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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1.Denumirea obiectivului de investitii

»SPRIJINIREA INVESTITIILOR IN NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE PENTRU AUTOCONSUM"-
CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA COMUNA DRAGOS VODA,
JUDETUL CALARASI

Ordonator principal de credite/investitor

U.A.T. COMUNA DRAGOS VODA, JUDETUL CALARASI

1.2.0rdonator de credite (secundar/tertiar) dupd caz

NU ESTE CAZUL

1.3.Beneficiarul investitiei: denumirea solicitantului si datele de identificare ale
acestuia, cod CAEN, sediul, punctede lucru etc.
U.A.T. COMUNA DRAGOS VODA, JUDETUL CALARASI

1.4.Elaboratorul studiului de fezabilitate: denumire si date de identificare, cod CAEN
Proiectant :
S.C. PROEX INSTAL CONSULTING.SRL
Municipiul CALARASI, Str. Petrosani nr. 26
CUI: RO36670168
Reg. Com. J51/504/2016

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de
investitii
a) Contextul energetic actual
Strategia Energetica a Romaniei a fost realizata imitial pentru orizontul de timp 2020-2030, tinand cont

de necesitatile specifice si de obligatiile internationale ale Romaniei, dar si de realizarea scenariului optim de
dezvoltare a sistemului energetic national la acel moment.

Se estimeaza ca cererea totald de energie la nivel mondial in 2030 va fi cu circa 50% mai mare decat
n 2003, 1ar pentru petrol va fi cu circa 46% mai mare. Rezervele certe cunoscute de petrol pot sustine un nivel
actual de consum doar pana in anul 2040, iar cele de gaze naturale pana in anul 2070, in timp ce rezervele
mondiale de huild asigurda o perioada de peste 200 de ani, chiar la o crestere a nivelului de exploatare.
Previziunile indica o crestere economica, ceea ce va implica un consum sporit de resurse energetice.

Din punctul de vedere al structurii consumului de energie primara la nivel mondial, evolutia si
prognoza de referinta realizata de Agentia Internationala pentru Energie (IEA) evidentiaza pentru urmatoarea
decada o crestere mai rapida a ponderii surselor regenerabile, dar si a gazelor naturale.

Se estimeaza ca aproximativ un sfert din nevoile de resurse energetice primare, la nivel global, vor fi
acoperite in continuare de carbune. Concomitent cu cresterea consumului de energie va creste si consumul de
carbune. Una din provocarile majore pentru Unmunea Europeana se refera la modul in care se poate asigura
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securitatea energetica cu energie competitiva si ,,curata”, tinand cont de limitarea schimbarilor climatice,
escaladarea cererii globale de energie si de viitorul nesigur al accesului la resursele energetice. Viziunea
politicii energetice europene de astazi corespunde conceptului de dezvoltare durabila si se refera la
urmatoarele aspecte importante: accesul consumatorilor la sursele de energie la preturi accesibile si stabile,
dezvoltarea durabila a productiei, transportului si consumului de energie, siguranta in aprovizionarea cu
energie sireducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Politica energetica a Romaniei se realizeaza in cadrul schimbarilor si evolutiilor ce au loc pe plan
national si european. In acest context, politica energetica a Romaniei trebuie sa fie corelata cu documentele
similare existente la nivel european pentru a asigura convergenta politicii tarii noastre cu politica Uniunii
Europene in domeniu.

Un numar tot mai mare de tari se angajeaza sa atinga obiectivul unei economii cu zero carbon. Energia
regenerabila este 0 componenta importanta a acestei strategii. Drept urmare, sectorul energetic al multor
economii trece in prezent printr-o tranzitie dinamicd. Acest lucru, in special, se refera la sectorul energiei
electrice, unde tehnologiile de energie regenerabila, cum ar fi energia eoliana si solara, devin competitive din
punctul de vedere al costurilor.

b) Situatia actuald si informatii despre entitatea responsabild cu implementarea proiectului

Dragos Voda este o comuna in judetul Calarasi, Muntenia, Roménia, formata din satele Bogdana, Dragos
Voda (resedinta) si Socoalele.
Comuna se afla in nordul judetului, la limita cu judetul Ialomita. Este traversata de soseaua nationald DN3A,
care leaga Lehliu Gara de Fetesti. La Dragos Voda, acest drum se intersecteaza cu soseaua judeteana DJ306,
care duce spre nord in judetul Talomita la Albesti, Andrasesti (unde se intersecteaza cu DN2A), Gheorghe
Doja si Reviga si spre sud la Valcelele s1 Cuza Voda (unde se termind in DN3). Pe calea ferata Bucuresti-
Constanta, este deservita de statia Dragos Voda si de halta Bogdana. Prin sudul comunei trece si autostrada
Bucuresti—Constanta, dar aceasta nu are nicio iesire pe teritoriul ei.
Situatia actuala este urmatoarea:

- Parcul fotovoltaic va avea aproximativ 3000 mp si va fi amplasat pe terenul conform cartii funciare
nr. 29101, apartine PRIMARIEI COMUNEI DRAGOS VODA, JUDETUL CALARASI si este liber de orice
sarcini;

- exista legislatie favorabila si sunt asigurate surse de finantare speciale pentru astfel de investitii;
- in momentul de fata iluminatul public cét si cladirile administrative ale localitatii

sunt conectate la reteaua electrica existenta in zona;
- au aparut sisteme moderne eficiente ce inglobeaza tehnoiogii avansate pentru astfel de investiti;

c) Necesitatea si oportunitatea promovdrii investifiei

Necesitatea si oportunitatea investitiei rezulta din:
- Productie majorata a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi capacitati de producere
a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania in cadrul FM,
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.
- necesitatea obtinerii unor preturi de exploatare cat mai scazute si fara o sensibilitate mare la variatiile de pret
ale combustibililor folositi in mod traditional;
- economisirea combustibililor traditionali:
- reducerea efectelor negative ale sistemelor clasice asupra mediului inconjurator;
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- energia captata din sistemul solar este gratuita, capacitatea de preluare a radiatiei solare fiind de 95 la suta,
1ar consumul anual de combustibili clasici se reduce la nivelul comunei;

-utilizarea panourilor cu celule fotovoltaice are numeroase avantaje economice si ecologice;

-Reducerea costurilor pe termen lung: Odata ce centrala fotovoltaica este instalata, produce energie electrica
fara costuri suplimentare de combustibil sau intretinere semnificative. Acest lucru poate duce la o scadere
semnificativa a facturilor de energie pe termen lung.

-Productia de energie regenerabila: Energiea solara este o sursa de energie regenerabila, curata si durabila.
Folosirea acestei surse de energie poate contribui la reducerea amprentei de carbon si la protejarea mediului

-Independenta energetica: Prin producerea de energie electrica pe cont propriu, devii mai putin dependent de
reteaua publica. Acest lucru poate fi deosebit de util in zone cu instabilitate in alimentarea cu energie electrica
sau in situatii de urgenta.

d) Potentialul solar al Romaniei si al zonei unde se doreste a fi implemenentat proiectul

Energia solara este energia radianta produsa in Soare. Ea este transmisa pe Pamant prin spatiu in cuante
de energie numite fotoni, care interactioneaza cu atmosfera si suprafata Pamantului.

Intensitatea radiatiei solare la marginea exterioara a atmosferei, cand Pamantul se afla la distanta medie
de Soare, este numita constanta solara, a carei valoare este de 1,37-10% ergs/sec/cm? sau aproximativ 2
cal/min/em?. Cu toate acestea, intensitatea nu este constanta; ea variaza cu aproximativ 0,2 procente in 30 de
ani. Intensitatea energiei solare la suprafata Pamantului este mai mica decat constanta solara, datorita
absorbtiei si difractiei energiei solare, cand fotonii interactioneaza cu atmosfera.

Intensitatea energiei solare in orice punct de pe Pamant depinde mtr-un mod complicat, dar previzibil,
de zma anului, de ora, de latitudinea punctului. Chiar mai mult, cantitatea de energie solara care poate fi
absorbita depinde de orientarea obiectului ce o absoarbe.

Absorbtia naturala a energiei solare are loc m atmosfera, in oceane si in plante. Interactiunea dintre
energia solara, oceane si atmosfera, de exemplu, produce vant, care de secole a fost folosit pentru morile de
vant. De asemenea, oceanele reprezinta o forma naturala de absorbtie a energiei. Ca rezultat al absorbtiei
energiei solare in oceane si curenti oceanici, temperatura variaza cu cateva grade.

In anumite locuri, aceste variatii verticale se apropie de 20°C pe o distanta de cateva sute de metri.
Cand mase mari de apa au temperaturi diferite, principiile termodinamice prevad ca un circuit de generare a
energiei poate fi creat prin luarea de energie de la masa cu temperatura mai mare si transferand o cantitate mai
mica de energie celei cu temperatura mai mica. Diferenta intre aceste doua energii calorice se manifesta ca
energie mecanica, putand fi legata la un generator pentru a produce electricitate.

Captarea directa a energiei solare presupune mijloace artificiale, numite colectori solari, care sunt
proiectate sa capteze energia, uneori prin focalizarea directa a razelor solare. Energia, odata captata, este
folosita in procese termice, fotoelectrice sau fotovoltaice. m procesele fotovoltaice, energia solara este
transformata direct in energie electrica, fara a folosi dispozitive mecanice intermediare.

In procesele fotoelectrice, sunt folosite oglinzile sau lentilele care capteaza razele solare intr-un
receptor, unde caldura solara este transferata intr-un fluid care pune in functiune un sistem de conversie a
energiei electrice conventionale.

Caracteristicile energetice ale radiatiei solare

Radiatia solara se datoreaza emisiei termice sub forma de unde electromagnetice scurte de catre
suprafata astrului. Puterea de emisie a soarelui este apreciata la 38,3-10* W, din care pamantului ii revin 2-107
W, ceea ce corespunde unei cantitati anuale de energie de 6-10%* J.

Densitatea fluxului de radiatie la suprafata atmosferei pamantului este numita constanta solara,
valoarea ei adoptata de World Radiation Center este egala cu 1,367 kW/m?, eroarea fiind egala cu 1,0 %. La
trecerea prin atmosfera terestra radiatia solara este supusa unui sir de alterari in intensitate, distributie spectrala
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si directionala: absorbtie selectiva de catre ozon, gaze triatomice, praf, reflectie de catre nori, difuzie de catre
molecule si particule in suspensie, difractie de catre praf, suspensii. La suprafata pamantului intensitatea
radiatie1 scade esential ajungand, in medie, ceva mai mult de 40 % din valoarea initiala, din care ceva mai
mult de jumatate - radiatie directa si cealalta parte - indirecta, supusa difuziei, difractiei sau reflectiei de catre
componentele atmosferei si a obiectelor din ambianta.

Intensitatea radiatiei globale pe o suprafata concreta este influentata de urmatoarele patru categorii de
factori:

geofizici — latitudine si altitudine a localitatii date;
astronomici — unghiul de inaltime a soarelui fata de planul orizontal si unghiul de declinatie
anotimpala;

e constructivi — unghiul de inclinare a suprafetei fata de planul orizontal si deviatia normalei la planul
suprafetei fata de directia sud a meridianului local;

e meteorologici — transparenta atmosferei, nebulozitate, temperatura si umiditatea aerului.
Pentru a dimensiona sau simula o instalatie de conversie a energiei solare, fie termica sau fotovoltaica

(PV), sunt necesare datele referitoare la elementele meteorologice ale locatiei respective.

In Figura nr. 4 se prezinta harta potentialului solar al Romaniei. Romania se afla in zona europeana de
insorire ,B”. Se poate observa ca radiatia globala anuala se situeaza intre 1550 — 1600 kWh/m?*an, plaja care
face atractiva mvestitia in centralele electrice fotovoltaice.

Figurile nr. 4-5 prezinta harti ale potentialului solar al Romaniei la inclinare optima a panourilor si in plan

orizontal.
Figura nr. 4: Radiatia solara globala pentru inclinare optima a panourilor solare
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Figura nr. 5: Radiatia solara globala orizontala in Romania
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2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii
si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza. —

Nu este cazul

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare In cazul in care investifia vizeaza adaptarea unitatii la
standarde(legislatie)

In momentul de fata s-a creat un cadru legislativ si organizatoric la nivel european, national, favorabil
realizarii unor astfel de investiti cu finantare din fondurile alocate Romaniei prin Fondul pentru Modernizare
(FM) pentru proiecte de investitii in capacitati noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile
(energie eoliana, solara, hidro, geotermala, biomasa sau biogaz -, in vederea sustinerii unei economii cu emisii
scazute de carbon si atingerii obiectivelor asumate de Roméania in cadrul PNIESC.

Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d Directiva
2003/87/CE a Parlamentului European s1 a Consiliului din 13 octombrie 2003 din Directiva 2003/87/CE de
stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de sera in cadrul Uniunii si de
modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si completarile ulterioare (Directiva ETS).

In Romania, Fondul pentru Modernizare va finanta investitii din sectoarele prioritare identificate de
Ministerul Energiei s1 va fi implementat prin intermediul unor programe-cheie, in cadrul carora fiind definite
unul sau mai multe domenii de investitii.

Finantarea proiectelor in cadrul acestei operatiuni este de tip nerambursabil si consta in prefinanfarea
s1 rambursarea cheltuielilor eligibile facute pentru realizarea proiectului, la valoarea si in conditiile stabilite
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prin Contractul de finantare.

Interventia vizeaza promovarea investifillor in sectorul de energie curata si eficienfa energetica in
vederea asigurarii contribufiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European, tintele stabilite in cadrul
Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Chimatice (PNIESC) privind utilizarea
energiei din surse regenerabile, precum si cele stabilite in cadrul FM, prin cresterea ponderii de productie a
acesteia din energie eoliana, solara, hidro, geotermala, biomasa sau biogaz.

2.2.1 Legislatie in domeniul energiei

. Legea nr.123/2012 a energiei electrice si gazelor naturale, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei
nr.665/16.07.2012;

. HG nr. 1069/2007 privind aprobarea Strategiei energetice a Romaniei pentru perioada 2007-2020;

. OG nr. 22 /2008 privind eficienta energetica s1 promovarea utilizarii la consumatorii finali a surselor
regenerabile de energie cu modificarile si completarile ulterioare;

Legislatie primari in domeniul SRE

. Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 de stabilire a
unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de serd in cadrul Uniunii i de modificare a
Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si completarile ulterioare, privind infiintarea Fondului pentru
modernizare;

. Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2020/1001 al Comisiei din 9 iulie 2020 de stabilire a unor
norme detaliate de aplicare a Directivei 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste
functionarea Fondului pentru modernizare care sprijind investitiile in vederea modernizarii sistemelor energetice
si a imbunatatirii eficientei energetice a anumitor state membre ale Uniunii Europene:

. Regulamentul (UE, Euratom) nr. 2018/1.046 al Parlamentului European si al Consiliului din 18 iulie
2018 privind normele financiare aplicabile bugetului general al Uniunii, de modificare a Regulamentelor (UE) nr.
1.296/2013, (UE) nr. 1.301/2013, (UE) or. 1.303/2013, (UE) nr. 1.304/2013, (UE) nr. 1.309/2013, (UE) nr.
1.316/2013, (UE) nr. 223/2014, (UE) nr. 283/2014 si a Deciziei nr. 541/2014/UE si de abrogare a
Regulamentului (UE, Euratom) nr. 966/2012;

§ Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru
modificarea si completarea unor acte normative:

. Legea nr.123/2012 a energiei electrice si gazelor naturale, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei
nr.665/16.07.2012;

. Legea nr. 134/2012 pentru aprobarea OUG 88/2011 privind modificarea si completarea Legii nr.
220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a energiei din surse regenerabile de energie;

. HG nr. 1069/2007 privind aprobarea Strategiei energetice a Romaniei pentru perioada 2007-2020;
. HG nr. 443/2003 privind promovarea productiei de energie electrica din surse regenerabile de energie;

. HG nr. 1429/2004 pentru aprobarea Regulamentului de certificare a originii energiei electrice produse
din surse regenerabile de energie;
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. HG 1535/2004 privind aprobarea Strategiei de valorificare a surselor regenerabile de energie;

. OUG 88/2011-privind modificarea g1 completarea Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de
promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie

. HG nr. 958/2005 pentru modificarea HG nr. 443/2003 privind promovarea productiei de energie
electrica din surse regenerabile de energie si pentru modificarea si completarea HG nr. 1892/2004 pentru
stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie;

. HG nr. 750/2008 pentru aprobarea Schemei de ajutor de stat regional pentru valorificarea resurselor
regenerabile de energie;

. HG nr. 1661/2008 privind aprobarea Programului national pentru cresterea eficientei energetice si
utilizarea surselor regenerabile de energie in sectorul public pentru ani1 2009-2010;

. Legea nr. 139/2010 de modificare si completare a Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de
promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie;

. OG 29/2010 privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de
promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie;

Legislatie secundara in domeniul SRE

. Procedura de supraveghere a emitern garantiilor de origine pentru energia electrica produsa din surse
regenerabile , aprobata prin Ordinul ANRE nr. 23/2004;

. Ordinul 43/2011 pentru aprobarea Regulamentului de emitere a certificatelor verzi;
Obtinere avize si licente ANRE

. Hotararea Guvernului nr.540/2004 privind aprobarea Regulamentului pentru acordarea licentelor si
autorizatiilor in sectorul energiei electrice, cu modificarile s1 completarile ulterioare, actualizat prin HG
553/2007.

Racordare la retea

. HG nr. 90/2008 - pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la refelele electrice
de interes public;

Legislatie privind sanatatea si securitatea in munca

. Norme Specifice de Securitate a Muncii pentru Transportul si Distributia Energiei Electrice aprobat
prin Ord. MMSS nr. 275/17.06.2002;

. Instructiuni proprii de Securitate a Muncii pentru Transportul si Distributia Energiei Electrice — Ghid
pentru Entitatile din sistemul de distributie a Energiei Electrice, SC Electrica SA-2005;

. Legea nr. 53/2003 pentru aprobarea Codului Muncii;
. Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca, actualizata prin Legea nr.208/2021;
. HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau

mobile, actualizata prin HG nr. 601/2007
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. HG nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori
a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

. HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

. HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre
lucratori a echipamentelor de munca;

. HG nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii
si sanatatii m munca nr. 319/2006, actualizata HG nr. 767/2016;

. RE-141-82 — Instructiuni privind atributii si responsabilitati pentru aplicarea in activitatea de proiectare
a prevederilor de protectie a muncii cuprinse in legislatia in vigoare;

. IEC 60364-4-41 Instalatu electrice m constructii — Partea 4: Protectia pentru asigurarea securitatii -
Protectia contra socurilor;

Legislatie privind apararea impotriva incendiilor

. Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, republicata prin Legea 28/2018;
. PE 118/1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
. PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura energiei

electrice si termice;

. Ordinul MI nr. 775/22.07.1998 pentru aprobarea Normelor Generale de prevenire si stingere a
mcendiilor;

. ISO 1182 Incercari la comportarea la foc a produselor pentru constructii-Incercari de
mcombustibilitate.

Normative tehnice

. STAS-urile : 12604/4-89, 12604/5-90, 2612-1987 , SR 13433/1999 s1 SR 8591/1997, 831-2002;

. Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant 1RE —Ip30 — 90;
. Pe 11/1994 — Normativ de incercari si masurari la echipamentele electrice;
. PE 118/1995 — Regulament general de manevre in instalatiile electrice;

. Legea 90/1996, republicata in 2001;

. 3.RE-I — Indrumar de exploatare a mijloacelor de protectie a muncii la lucrarile specifice activitatilor
IRE;

. IEC 60439-1 Ansambluri de aparataje de joasa tensiune — Partea 1: Ansamble incercate tip total sau
partial;

. IEC 60529 Gradele de protectie asigurate de carcase (cod IP);

. IEC 60664-1 Coordonarea 1zolatiei echipamentelor in sistemele de joasa tensiune — Partea 1: Principii,
prescriptii si incercari;

Pagina | 14



®

e PROEX INSTAL CONSULTING SRL

. IEC 60721-1 Clasificarea conditiilor de mediu — Partea 1: Parametrii de mediu s1 severitatea lor;

. IEC 60721-1 Clasificarea conditiilor de mediu — Partea 2: Conditii de mediu prezente in natura —
Precipitatii s1 vant;

. IEC 60721-1 Clasificarea conditiilor de mediu — Partea 2-4: Conditi1 de mediu prezente in natura —
Radiatiile solare si temperatura;

. IEC 62262 Gradul de protectie asigurata de carcasa echipamentelor electrice impotriva unui impact
mecanic extern ( cod IK);

. ISO/IEC Ghid 51 Aspecte legate de securitate -Principii directoare pentru includerea in standarde;

. ISO 1052 Oteluri pentru constructii mecanice de uz general;

. ISO 6508-1 Materiale metalice — Incercarea la duritatea Rockwel — Partea 1: Metode de incercare(
scalele A,B,C.D.E.F.GH K.N.,T);

. SR EN ISO 9001 / 2001 Sisteme de management al calitatii;

. STAS 7222 / 90 Acoperiri metalice. Acoperiri de zinc si cadmiu

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

In prezent, comuna nu beneficiazd de avantajele unei centrale fotovoltaice. Cu ajutorul programului
propus, se infentioneaza sa se creeze o astfel de centrald, oferind comunitatii acces la o sursa sustenabila de
energie. Scopul este de a aduce beneficii economice si de a reduce impactul asupra mediului.

La nivelul entitatii responsabile cu implementarea proiectului, PRIMARIA COMUNEI DRAGOS
VODA, s-a analizat oportunitatea realizarii unei investitii in domeniul producerii de energie electrica din surse
regenerabile de energie (energie solara) concluziile esentiale fiind legate de:

- Existenta la nivel national a unui cadru legal favorabil privind accesul garantat si prioritar al
producatorilor de energie electrica din surse regenerabile de energie la retelele electrice; (,,Jn Romania,
Legea 220/2008 ,Lege pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse
regenerabile de energie”, modificata si completata prin Legea 139/2010 stabileste, printre alte masuri
de promovare a energiei din surse regenerabile, prioritatea acestor producatori din punctul de vedere
al accesului la refelele de interes public si al transportului acesteia: Art. 20- (1)Producatorii de energie
electrica din surse regenerabile de energie au acces prioritar la reteaua de transport/ distributie a
energiei electrice in masura in care nu este afectata siguranta Sistemului Energetic National”)

- Existenta unui potential energetic solar corespunzator in Romania si in zona de realizare a mvestitiei;

- Avantajele principale ale proiectului in aceasta zona sunt: apropierea de linia de evacuare a energiei
electrice produse, existenta suprafetei de teren necesara pentru constructia centralei electrice
fotovoltaice s1 conditiile legislative si meteorologice favorabile acestei dezvoltari.

- Existenta la nivel national a unei preocupari deosebite a mstitutitlor statului privind promovarea
energiei electrice produse din surse regenerabile de energie pentru atingerea tintei nationale legate de
ponderea acesteia in totalul energiei electrice produse, existenta unor criterii de promovare care creeaza
conditii stimulative pentru realizarea investitillor in acest domenm (Legea 139/2010 pentru
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modificarea Legii 220/2008 privind stimularea producerii de energie din resurse regenerabile);

INSTAL CONSULTING

La nivel general, este evidenta problema energetica si nevoia unei reale independente energetice bazata pe
surse locale mntr-o lume in care presiunea pe resurse devine tot mai mare, ultima fiind legata strans si de
preocuparile regionale / nationale / europene / globale privind mediul inconjurator si limitarea grabnica a
mfluentei antropice asupra modificarilor climatice — post Kyoto1997 si Strategia UE in domeniul energiei si
mediului ”Europa 20/20/20”

24.
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivulu1 de investitii:

Avantajele principale ale proiectului in aceasta zona sunt:existenta suprafetei de teren necesara pentru
constructia centralei electrice fotovoltaice si conditiile legislative si meteorologice favorabile acestei
dezvoltari.

Analiza cererii de bunuri s1 servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu $1 lung privind

Date generale privind amplasarea in zona a obiectivului de investitii

Oportunitatea Investitiei - obiectivului de investit

Scopul principal al investitiei este de a produce energie electrica, mtr-un mod ecologic pentru
autoconsum Din punct de vedere financiar, se preconizeaza ca mvestitia sa se recupereze i timp rezonabil,
asa dupa cum se va prezenta in partea economica.

Pretul de vanzare al energiei nu este unul fix insa, statistic, acesta creste, caz in care beneficiile
financiare vor spori. In concordanta cu politicile nationale si comunitare europene, investitia contribuie la
atingerea tintei asumate de reducere a poluarii, ca si la diversificarea surselor de energie. Detalierea acestor
aspecte, respectiv analiza de risc si calculul de sensibilitate, se va face in partea economica.

2.4.1. Dimensionarea consumului si a capacitatii centralei fotovoltaice

Tabel centralizator pentru 12 luni consecutive:

I | I Regularizare|
Martie Aprilie Mai IUNIE IULIE AUGUST  |SEPT ocT NOV DEC IAN FEB martie - TOTAL
loc cod (Mwh) |(Mwh) |(mwh) |(Mwh) [(mwh) |iMwh)  |(Mwh)  [(mwh)  [(mwh)  fimwh)  [(Mwh)  |imwh)  [2021
|luminat public Bogdana |RO002E220605168 1.506 1.249 1.170| 1.007 0.998| 1080 1.312 1.599 1.686| 1.807 1.806 1.516 0|
lluminat public Duzi RO002E220614371 0.703] 0.680 -0.091 0.421 0.435 0.435 0.421 0.435[ 0| 0.646 0.646' 0.584 1.718)
lluminat public Primarie |RO002E220614382 1.972 0.419 2,508 1.234 1.107 1377 1.633 2.027 2.154] 2.312] 2.357] 1.952 0|
lluminat public Scoala |RO002E220614393 4.449 4.306 4.449 4.306 4.449| 4449 4306 -2.414 18.064 4.415 4.415| 3.087[ -5.440
lluminat public Politie RO002E220614405 1.262 1.222 21.873 7.943 8.207| 8207 7.943 8.207 0| 1.875 1.875] 1.693 i -35.159
Birouri (Sediu Primarie) |RO002E220624462 1.460| 1.413 1.460| 1.413 1.460| 1460 1.413 1.460 0| 1.326 1.326 1.198 -1.162
lluminat public Socoalele| RO002E220625306 1.609 1.557 4.201] 2.402 2.482] 2482 2.402 2.482 0| 1.592 1.592 1.438 -3.077
Camera oficial RO002E220738794 0.012 0.012 2.742 0.902 0.932 0.932 0.902 0.932 0| 0.256 0.256) 0.231 -3.347|
Pompa apa RO002E220738806 2.963 3.627 5.274 4.021 6.299 6446 4.664 3.503 3.089| 3.116 3.116| 2.704] 0|
Centru primire copii RO002E221213951 0.257 0.249 0.257 0.249 0.257 0.257 0.249 0.257 0| 0.069 0.069) 0.062 -1.425
Baza Sportiva RO002E221301285 0.127 0.123 -0.248| 0.001/ 0.001 0.001 0.001 0.001[ 0| 0.162 0.162] 0.146 1.011
15.221,00 13.374,00 41.171,51 22.326,00 24.004,00 25.501,000 23.673,00 19.278,00 24.993,00 16.443,00 16.487,00 14.488,00' 2.729,WI 259.688,51

Consumul total exprimat in MWh este de: 259,688 MWh/an
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»In cazul energiei produsd din sursd regenerabild solard, acest indicator reprezintd capacitatea nou
instalatd obtinutd prin insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent alternativ). In
situatia in care pufterea in invertoare este mai mare decdt cea instalatd in panouri fotovoltaice se va
utiliza valoarea cea mai micd dintre cele doud la calculul indicatorului si a grantului solicitat.””

In urma calculelor efectuate rezulta ca este necesara o capacitate nou instalatd de producere a energiei din
surse regenerabile, cu puterea mstalata a panourilor fotovoltaice de 0,188 MW (DC).

Puterea rezultata din insumarea puterii nominale a invertoarelor este de 0,200 MW.

Conform prevederilor din ghidul solicitantului se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doua la calculul
indicatorului s1 a grantului solicitat,anume puterea instalata a panourilor fotovoltaice.

Astfel incét sa fie indeplinita conditia impusa:
I( 258,110 MWh) — C(259,688 MWh) = - 1,578 MWh <= 0 unde:

I = Cantitatea anuala de energie electrica injectata in retea, avind la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor.

C = Cantitatea anuala de energie electricii consumati din retea, avand la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor.

2.4.2 Prezentarea consumatorilor previzionati

Nu exista consumatori previzionati.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Principalul obiectiv urmarit este:
reducerea consumului de energie electrica
Productie majoratd a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi capacitdti de
producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania
in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.
Investitiile finantate in cadrul acestei misuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei parfi din
cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;

b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica s1 mai competitiva,
conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt de protectie si pe
imbunatafirea calitatii medmlui;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile prevazute
in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European s1 a Consiliului privind promovarea utilizarn
energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 60/2022 privind
stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate
Romadniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte
normative;

e) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si1 Schimbarilor Climatice
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2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globald de energie din surse
regenerabile in consumul final brut de energie,

f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele Pactului
verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei s1 combaterea schimbarilor climatice in
concordantad cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul de la Paris s1 obiectivele de
dezvoltare durabila ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca rezultat al
mvestifilor de crestere a puteri instalate de producere a energiei electrice din surse regenerabile de
energie solara;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al
Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea
neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 51 (UE) 2018/1999 ("Legea
europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii
intre emusiile s1 absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel
incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

1) decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de productie a energiei
electrice descentralizate;

J) punerea in aplicare a mitiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021
privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie
EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua
scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de
investitii

Scenariile propuse citre analizd constau in constructia unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata in
panourile fotovoltaice (curent continuu) de 188,1 kW, iar prin insumarea puterii nominale a invertoarelor
rezulta o putere de 200 kW (Scenariul 2-recomandat), respectiv o putere instalata in panourile fotovoltaice
(curent continuu) de 168,3 kW iar prin insumarea puterii nominale a invertoarelor rezulta o putere de 200 kW
(scenarmul 1) si descriu tipuri de module fotovoltaice, invertoare si structurd de montaj ce pot fi utilizate, astfel
ca rezulta doua scenarii:

Scenariul 1- Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominala de S50 Wp si invertoare de
50 kW, puterea in curent continuu 0,168 MW, si puterea nominala a invertoarelor de 0,200 MW iar
panourile fotovoltaice vor fi montate pe trackere .

Centrala fotovoltaica va fi alcatuita dintr-un numar de 306 module PV, fiecare dintre ele fiind formate
dintr-un numar de 144 de celule (tip Half Cut Monocristaline). Puterea minima a modulelor PV va fi de 550
W, cu un randament nominal de minimum 21,3 % in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de
degradare care sa asigure o performantd minima de 84,8% fata de nominal dupa 25 de ani de functionare.
Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata de 50 kW (4 bucati),
cu eficienta europeana de 98,5%. Panourile fotovoltaice vor fi montate pe trackere cu un singur ax, asigurandu-
se astfel orientarea automata a acestora dupa soare.
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Scenariul 2(Recomandat)- Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominali de S50 Wp
si invertoare de 50 kW, puterea in curent continuu 0,188 MW si puterea nominala a invertoarelor de
0,200 MW, panourile fotovoltaice vor fi montate pe structuri metalice fixe sustinute de tarusi
insurubati in sol.

Centrala fotovoltaica va fi alcatuita dintr-un numar de 342 module PV, fiecare dintre ele fiind formate dintr-
un numar de 144 de celule (tip Half Cut Monocristaline). Puterea minima a modulelor PV va fide 550 W, cu
un randament nominal de minimum 21,3 % in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare care
sa asigure o performantd minima de 84,8% fata de nominal dupa 25 de ani de functionare. Sistemul va fi
prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata de 50 kW (4 bucati), cu eficienta
europeand de 98,5%. Panourile fotovoltaice vor fi montate pe structuri metalice fixe sustinute de tarusi
insurubati in sol.

3.1 Particularitati ale amplasamentului:
Amplasamentul este comun pentru fiecare din scenariu, in consecinta va exista o singura prezentare.

a) descrierea amplasamentului
Zona si amplasamentul

Centrala fotovoltaica urmeaza a fi amplasata pe un teren (coordonate GPS 44°28'40"N 27°09'26"E)
in localitatea DRAGOS VODA, judetul CALARASI, conform figurilor de mai jos:

Piersica Borduselu Albest

Batalun
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Dragalina

Dragos Voda

»
Pelinu 3
S

E8f ~

Bogdana -

~a

Valcelele
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Localizarea investitiei pe harta Romaniei:

Zona aleasa ca locatie pentru amplasarea centralei fotovoltaice, comuna DRAGOS VODA, judetul
CALARASI, beneficiaza de anumite caracteristici si avantaje competitive de care s-a tinut seama si care sunt
prezentate succinct in continuare.

Proiectul prezentat in aceastd documentatie propune amplasarea unei centrale, fotovoltaice cu puterea
mstalata de 188,1 kW(in curent continuu) si 200 kW prin insumarea puterii nominale a invertoarelor, care sa
transforme radiatia solara captata in zona de sud a Romaniei in energie electrica si apoi utilizarea acesteia
pentru consumul propriu al comunei DRARGOS VODA iar un potential surplus sa fie mtrodus in Sistemul
Energetic National (S.E.N.).

Masurarea radiatiei solare si a conditiilor climaterice ale unei anumite zone geografice stau la baza
esentiala pentru calcularea productivitatii instalatiei fotovoltaice. Se va utiliza baza de date JRC (Joint Reserch
Centre) a Comunicatii Europene, care a colectat diferitele mformatii si masuratort, si cu ajutorul software-ului
dedicat PVGIS, permite calcularea pentru orice localitate, prin intermediul interpolarii datelor statilor cele
mai apropiate.

Dupa cum se poate observa pe harta climatica a Europei privind radiatia globala anuala/kWh/mp,
Romania se afla mtr-o zona cu un potential ridicat de radiatie solara. Romania, in mod deosebit zona de Est s1
Sud, rezulta a fi o zona cu valori relevante de iradiere solara si de aceea, de un interes major pentru dezvoltarea
mitiativelor fotovoltaice
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Centrala fotovoltaica se doreste a fi amplasata intr-o zona cu o valoare anuala a radiatiei globale incidente
pe module fotovoltaice inclinate optim si orientate spre sud de 1550 kWh/m?, cum se poate observa pe harta
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b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;

Pentru realizarea mvestitiei nu sunt necesare lucriri noi de cii de acces sau drumuri, fiind folosite
actualele locatii.
a) orientiri propuse fata de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau construite;

1. Centrala Electrica Fotovoltaica
Orientarea Vecindtatea Distanta -m
NORD Proprietate privata 3
EST Proprietate privata 2
SUD Proprietate privata 3
VEST Proprietate privata 9
Coordonate GPS 44°28'40"N 27°0926"E

b) surse de poluare existente in zoni;

Nu este cazul
In tabelul urmator se prezintd, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1994, o descriere generala a
nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care exista sau urmeaza sa fie plasate mstalatii electrice.
Nivel de

Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

poluare
- Zone fara industrie si cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalatii de incalzire
proprii;
- Zone cu o densitate redusa industrialad sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi
I si/sau la ploi;
Slab - Regimuri agricole?;

- Regimuri muntoase.

Toate aceste zone trebuie sa se situeze la distante de cel putin 10 km péana la 20 km de
mare si nu trebuie si fie expuse la vanturi dinspre mare?.

- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie
de locuinte dotate cu instalatii de incalzire;

II - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi

Mediu si/sau ploi;

- Zone expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta marii (distantd de
cel putin cativa kilometrii)?.

- Zone cu densitate industriala mare si suburbii ale marilor orase cu o densitate mare de

I instalatii de incalzire poluante;
Puternic - Zone situate in apropierea marii sau expuse la vanturi relativ puternice dinspre
2)
mare”.

- Zone in general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum
industrial ce produc depuneri conductoare deosebit de groase;

v , : . 2. L
Foarte - Zone in general putin extinse, foarte aproape de coasta marii, expuse la ceata salina
puternic sau la vanturi foarte puternice si poluante venind dinspre mare;

- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi fara ploaie, expuse la vanturi
puternice ce transporta nisip si sare si supuse la condensari in mod obisnuit.
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c) date climatice si particularititi de relief
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- Regimul termic general

Clima este temperat continentald cu regim omogen, ca urmare a uniformitatii reliefului de campie,
caracterizat prin veri foarte calde si ierni relativ reci. In extremitatea sudica a judetului se individualizeaza
topoclimatul specific al Luncii Dunérii, cu veri mai calde si ierni mai blande decat in restul cAmpiei. In anul
2016, temperatura medie anuala a fost de 12,70 C, maxima anuala de 37,70 C (in data de 1 august 2016), iar
minima anuala de -19.10 C (in data de 25 1anuarie 2016). Temperatura maxima absoluta inregistrata pana in
prezent pe teritoriul judetului a fost de 440 C la Valea Argovei (10 august 1957), iar minima absoluta a fost
inregistrata la Calarasi, pe 9 ianuarie 1938 (-30,00 C).

- Precipitatiile

Precipitatiile in medie anuala sunt de circa 500 mma/an. Lunar, cea mai mare cantitate de precipitatii se
produce in mai si iunie, aproximativ 55 mm. Pentru aceasta zona, numarul de zile cu ploaie este in medie de
115 pe an.

-Vanturile dominante

Vanturile dominante sunt cele estice s1 nord estice.

d) existenta unor retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mésura in
care pot fi identificate;
- Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, in masura in care pot fi identificate—
nu este cazul;
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- Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in
zona imediat invecinata — nu este cazul;

- Existenta conditionarilor specifice in cazul existente1 unor zone protejate — nu este cazul;

- Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta
nationala — nu este cazul.

e) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

GEOMORFOLOGIE

Relieful judetului este reprezentat de formatiuni geomorfologice de campie: Baraganului, Mostistei, Vlasiei si
Burnas si de lunca Dunairrii.

GEOLOGIE SIMATERIALE PARENTALE

Literatura de specialitate evidentiaza faptul ca forajele de adancime au intalnit in fundamentul Campiei
Romane, depozite pliocene alcatuite din argile argile marnoase. Peste acestea se suprapun depozite de nisipuri
si pietrisuri cu fosile de Elephas Meridionalis Nesti (stratele de Fratesti), urmeaza apoi depozite
marnoscalcaroase cu intercalatii de nisipuri si fosile de Unio Sturio (stratele de Uzunu). Peste aceste strate, in
cuatemar s-a depus pe grosimi ce variaza intre 20- 30 m, loessul care constituie pentru zona de Campia
Burnazului, roca de solificare.

HIDROGRAFIE S HIDROGEOLOGIE

Teritorml comunal MODELU, face parte din bazinul hidrografic al Dunaru. Campia Burnazului
reprezinta unul din cele mai bogate ,,castele de apa subterana" din Campia Romana, care isi descarca singur
resursele proprii prin izvoare bogate care s-au format la baza versantilor. Acestea au generat 4 vai bine
incastrate in campie in urma procesului de , cautare a profilului de echilibru". Datorita bogatiei apelor freatice
care le alimenteaza, aceste vai au un debit permanent si constant, fiind tributare unui brat al Dunarii si anume
Comasca. Din punct de vedere hidrogeologic, adancimea la care se gaseste apa freatica variaza functie de
unitatile geomorfologice din zona. Astfel, sub microzona de campie acest nivel se intalneste la adancimi mari
5-10 m in amonte si la 3-5 m mn aval. Aceeasi adancime de 3-5 m si chiar mai mici de 2 m, se constata si
pentru nivelul apei freatice sub lunca Dunarii.

INVELIS DE SOLURI

Interactiunea factorilor pedoclimatici a condus la formarea si evolutia unei game variate de tipuri de
sol. Factorii pedogenetici care au concurat la formarea si evolutia invelisului de sol au fost: relieful — factor
major de variabilitate pedologica, roca de solificare, clima, apa freatica, covorul vegetal, precum factorul
antropic, prin influentele modificatoare asupra factorilor anterior citati. Astfel, pe teritoriul administrativ in
studiu, au fost identificate, analizate un singur tip de sol, acesta apartinand clasei ,, CERNISOLURI,,.

(i) date privind zonarea seismicd:

Valorile accelerafiei terenului pentru proiectare, a(g) sunt de 0.25 g si perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 1 s. Valorile ag corespund unui interval mediu de recurenta /MR=225 ani
(probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani) conform normativului P100 /1 - 2013.
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Romania - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si
20% probabilitate de depasire in 50 de ani
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Figura 3.2. Zonarea teritorfulul Romdnied in termeni de perioada de control (colf), 7o a spectrului de rispuns

ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionald si nivelul maxim al
apelor freatice;

Nu este cazul.

(iii) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomanddrile pentru fundare si
consolidari, hdrti de zonare geotehnicd, arhive accesibile, dupd caz:

Nu este cazul.
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(iv) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecdri de teren, inundafii) in conformitate cu reglementdrile
tehnice in vigoare:

Nivelul de asigurare al constructiilor se diferentiaza in functie de clasa de importanta si de expunere la
cutremur din care acestea fac parte. Importanta constructiei depinde de consecintele prabusirii asupra vietii
oamenilor, de importanta lor pentru siguranta publica si protectia civila in perioada de imediat dupa cutremur,
s1 de consecintele sociale si economice ale prabusirii sau avarieirii grave.

Clasa de importanta si de expunere la cutremur este caracterizata de valoarea factorului de importanta
s1 de expunere ¥

Clasa de mmportanta pentru constructia analizata este -"CLASA HI" cu valoarea factorului de
importanta si de expunere ¥=1.

Categoria de importanta a constructiei dupa H.G.R.766/1997-este "C" constructii de importanta
normala.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnmic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

3.2.1 Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului existent.
In prezent toti consumatorii publici a1 beneficiarului sunt alimentati de la reteaua electrica de
distributie a energiei electrice.

Terenul pe care se intentioneaza constructia centralei fotovoltaice apartine Primariei comunei
MODELU si se afla in apropiere de linia de evacuare a energiei electrice produse. Asa cum s-a prezentat mai
sus zona prezintd conditii meteorologice si pedologice favorabile acestei dezvoltari.

3.2.2 Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii propus
Date generale.

a) Principalele functii ale centralei electrice fotovoltaice
Principalele functii pe care CEF le indeplineste sunt:

1.  captarea energiei solare,
1.  transformarea acesteia in energie electrica (curent continuu, tensiune si curent variabile),
i1.  regularizarea energiei electrice (transformarea energiei electrice din curent continuu in curent
alternativ cu caracteristici standard),
1v.  transformarea parametrilor energiei electrice de curent alternativ pentru asigurarea
compatibilitatii cu parametrii din SEN,
v.  furnizarea energiei electrice in SEN,
vi.  echilibrarea SEN prin productie distribuita,
vii.  posibilitatea colectarii de date de profil pentru evaluari superioare a potentialului energetic.

b) Descrierea constructiva, functionala si tehnologica a generatoarelor fotovoltaice

Termenul fotovoltaic vine din grecescul "phos" ce inseamna lumina si "volt", unitatea de masura
pentru potentialul electric (numit dupa Alessandro Volta). Fenomenul fotovoltaic este fenomenul de conversie
a luminii in electricitate, respectiv a energiei fotonilor in energie electrica. Cu alte cuvinte inseamna conversia
luminii in curent electric. Toate formele
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radiatiei solare, directa, difuza si reflectata de sol, contribuie la proces. Acest proces are loc la nivelul celulei
fotovoltaice (solara) ce poate fi, in functie de structura materialului si
tehnologia de fabricare folosite, amorfa, policristalina sau monocristalina. De cele mai multe ori acest material
este siliciul. Panourile solare (numite si fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau din mai
multe celule fotovoltaice, conectate electric si de obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si una de tedlar
si montate intr-o rama de aluminiu extrudat. Celula fotovoltaica este o dioda tip p-n de suprafata mare, cu
jonctiunea pozitionata aproape de partea superioara. Ea este constituita din doua straturi subtiri de material
semiconductor, dopate diferit, astfel:

= Pentru stratul N, aport de electroni periferici;

=  Pentru stratul P, deficit de electroni (goluri).

Figura nr. 9: Descrierea celulei fotovoltaice
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Intre cele doua straturi va apare o diferenta de potential electric. Energia fotonilor luminii, captati de
electronii periferici (stratu N) le va permite acestora sa depaseasca bariera de potential si sa creeze astfel un
curent electric continuu. Pentru colectarea acestui curent, se depun, prin serigrafie, electrozi pe cele doua
straturi semiconductoare. Electrodul superior este o grila ce permite trecerea razelor luminoase. Pe acest
electrod se depune apoi un strat antireflectorizant, pentru crestera cantitatii de lnmina absorbita.

Cand sunt puse in contact stratul n- si cel p-, excesul de electroni din stratul n- migreaza catre stratul
p-. Rezultatul este acumularea de sarcina electrica pozitiva pe partea dopata cu impuritati tip n- si o sarcina
electrica negativa pe partea dopata cu impuritati tip p-.

Datorita miscarii ordonate a electronilor si golurilor, cele doua parti din material semiconductor se
comporta ca o baterie, creand un camp electric pe suprafata de contact numita jonctmne p/n. Cunoscute sub
numele comun de celule solare, celulele individuale fotovoltaice sunt dispozitive de producere a energiei
electrice fabricate uzual din materiale semiconductoare, intr-o larga varietate de forme si dimensiuni, de la
cea a unui timbru pana la cateva zeci de centimetri.

Panourile Foto-Voltaice (PV) sunt construite dintr-un numar de celule solare inseriate si montate sub
forma de panouri pentru a fi usor manipulate si conectate si au dimensiuni uzuale de pana la 2 metri lungime
si 1 metru latime . Celulele solare contn o (sau mai multe) jonctune P-N construita din materiale
semiconductoare dopate corespunzator si care expusa la radiatia solara, in urma efectulu fotovoltaic prin care
fotonul absorbit scoate un electron din banda energetica de valenta (starea legata cristalina) si-1 promoveaza
in banda energetica de conductie creind o pereche electron-gol si o diferenta de potential, devine o sursa de
energie electrica cu o tensiune de ~0.55V si un current care depinde de suprafata jonctiunii (celulei solare) s1
alti factori. Curentul produs scade cu cresterea temperaturii si creste cu iradianta si suprafata celulei
fotovoltaice (mai multi fotoni produc mai multe perechi electron-gol).
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Puterile instalate ale panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de la cativa mW
(folosite la ceasuri de mana, calculatoare de buzunar etc...) pana la cca. 300W sau mai mult. Energia electrica
produsa este sub forma de curent continuu si pentru un panou fotovoltaic anume ea variaza functie de iradianta
solara (cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de suprafata de panou in unitatea de timp),
temperatura celulelor, vechime etc.

Mai multe panouri solare (montate pe cadre formand matrici de panouri fotovoltaice) impreuna cu alte
componente (cabluri de conectare pentru curent continuu, cutii de interconectare, invertoare, cabluri de
conectare de curent alternativ, transformatoare...) pot forma un sistem fotovoltaic. Dimensiunea matricilor
difera in functie de mai multi factori cum ar fi cantitatea de energie solara disponibila intr-o anumita locatie,
forma si dimensiunile suprafetei disponibile pentru amplasarea lor, factorii de mediu (vant, precipitatii,...) si
nu in ultimul rand de nevoile beneficiarului.

Figura nr. 10: De la celula fotovoltaica la matricea de panouri fotovoltaice
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Tipuri de celule fotovoltaice

In functie de natura cristalina a materialului semiconductor utilizat la fabricarea acestora (de regula siliciul,
asa cum s-a aratat anterior), se disting trei tipuri de celule fotovoltaice:

- monocristaline;
- amorfe
- celule CdTe, CIS, CIGS.

Monocristalele se obtin sub forma de bagheta sau vergea, prin turnarea siliciului pur. Aceste baghete
se taie ulterior m placi foarte subfiri care se utilizeaza la fabricatia celulelor fotovoltaice. Acest proces
tehnologic asigura cel mai ridicat nivel de eficienta a conversiei fotoelectrice, dar este si cel mai costisitor.
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Tabelul nr. 5:Performantele diferitelor tipuri de celule fotovoltaice; Avantaje/dezavantaje [%]

Material Eficienta in | Eficienta in Avantaje Dezavantaje
conditiide | conditii de
laborator | productie de
serie
Silicia 24 14-17 Randament ridicat Pret ridicat
monocristalin Durata mare de
amortizare

In continuare sunt prezentate cateva dintre fenomenele care limiteaza cresterea eficientei celulelor
fotovoltaice:

- O parte semnificativa din fotonii care alcatuiesc radiatia solara, au un nivel energetic msuficient
pentru a determina trecerea electronilor de pe stratul de valenta pe cel de conductie;

- Energia fotonilor cu nivel energetic prea scazut, se transforma in caldura si nu in energie electrica;

- Apar pierderi optice datorate reflexiei radiatiei solare, pe suprafata celulelor fotovoltaice;

- Apar pierderi datorate rezistentei electrice a materialului semiconductor sau cablurilor electrice de
legatura;

- Defectele de structura a materialelor din care este realizata celula fotovoltaica inrautatesc
performantele acestora.

Tehnologia bazata pe siliciu cristalin (mono sau poli) este preferata in general deoarece este una
matura, ofera module cu eficiente relativ mari, preturi de achizitie medii-scazute si garantii de productivitate
de 80% din valoarea nominala la 25 ani de folosire. Modulele bazate pe aceasta tehnologie, sunt o varianta
populara printre fabricantii din domeniu. Orientarea panourilor fotovoltaice este importanta si in general
trebuie sa fie orientate catre sud (in emisfera nordica), inclinate la un unghi usor mai mic decat latitudinea
locatiei.

Mentionam ca generatoarele fotovoltaice (panouri) prezinta unele avantaje evidente fata de
tehnologiile clasice de producere a energiei electrice, si anume:

= Nu au parti in miscare (generatoarele electrice conventionale sunt masini rotative care se
uzeaza si produc zgomot si caldura din cauza frecarilor);

» Au o durata de viata ridicata (peste 20 de ani) s1 nu necesita activitati de intretinere complexa
( cel mult curatare periodica de praf si verificare conexiuni electrice);

= Nu polueaza.

Caracteristicile tehnice ale panoului fotovoltaic:
Se stabilesc ca si pentru celula fotovoltaica pentru conditii de test standard (,,STC” — Standard Test
Conditions). STC sunt:
» Intensitatea radiatiei solare — 1000 W/m?;
= AM = 1,5 global (air mass, spectrul radiatie1 incidente — indica diminuarea radiatiei solare la suprafata
solului in raport de masa de aer care circula si care este dependenta de latitudine. 1,5 corespunde
latitudinii de 50°, in conditii de vara. Termenul global se refera la faptul ca se ia in considerare atat
radiatia difuza cat si cea directa);
= Temperatura celulei fotovoltaice = 25 °C.
Parametrii caracteristici ai panourilor fotovoltaice:
=  Pn— puterea maxima [W];
= T —toleranta e la Py, [%0;
= Voc — tensiunea de mers in gol [V];
= Isc — curentul de scurtcircuit [A];
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=  Vm - tensiunea maxima [V];

* Im - curentul maxim [A];

» 1 —randamentul/eficienta celulei [%];

= Tipul celulei [1 x L — mm, tipul constructiv ex. monocristalin);

=  Pcs - Numarul de celule [N (n; x m)];

= Coeficient de variatie a Pn/Voc/Ise cu temperatura [%];

= t- Temperatura de functionare [°C];

* NOCT — Temperatura de functionare nominala a celulei [°C].

Incapsularea durabila a elementelor componente are o importanta foarte mare deoarece umiditatea
ce ar putea patrunde ar afecta durata de viata a panoului fotovoltaic prin coroziune si prin
scurtcircuitarea legaturilor dintre elementele prin care trece curent electric.

Despre umbrirea partiald a panourilor fotovoltaice

Modulele fotovoltaice sunt montate secvential pe randuri unele in spatele celorlalte. In particular, din
aceasta configuratie rezulta automat umbrirea partiala a fiecarui rand (cu exceptia primului) de randul din fata
lui, in fiecare dimineata si1 dupa-amiaza.

Pentru asezarea modulelor se iau in considerare urmatoarele marimi:

b latimea modulului [m];

d distanta dintre randurile adiacente [m];
d; distanta dintre structurile suportilor [m];
h maltimea structurii suportilor [m];

a unghiul de inclinare al modulelor [°];

y unghiul de umbrire [°].

Figura nr. 11: Amplasarea panourilor fotovoltaice pe platforme orizontale

v
s

‘\a

dy

d

Distanta dintre randuri d poate fi exprimata ca functie de latimea modulului b, de unghiul de inclinare
a siunghiul de umbrire y dupa cum urmeaza:

d :b_{sin(IS(?—a—y)} fam:
siny

Pagina | 31



®

e PROEX INSTAL CONSULTING SRL

Un compromis intre suprafata de pamant ocupata si pierderile din productie datorate umbririi este gasit
prin alegerea distantei dintre randuri astfel incat umbrirea partiala sa fie evitata la amiaza in solstitiile de 1arna.
Unghiul de umbrire y corespunde elevatiei soarelui.

Cerimte constructive pentru panourile fotovoltaice:
= Protectie transparenta impotriva radiatiilor si intemperiilor;
= Legaturi electrice robuste;
= Protectia celulelor solare rigide de actmni mecanice;
= Protectia celulelor solare si a legaturilor electrice la umiditate;
= Asigurarea unei raciri corespunzatoare a celulelor solare;
= Protectia impotriva atingerii elementelor conducatoare de electricitate;
= Posibilitatea manipularii s1 montarii usoare.
Constructia unui panou solar obisnuit:
=  Un geam (de cele mai multe ori securizat monostrat) de protectie pe fata expusa la soare;
= Un strat transparent din material plastic (etilen vinil acetat- EVA sau cauciuc siliconic) in care
se fixeaza celulele solare;
= Celulele solare conectate intre ele prin benzi de cositor;
= (Caserarea fetei posterioare a panoului cu o folie stratificata din material plastic rezistent la
mtemperii, fluorura de poliviniliden (Tedlar) si Polyester;
= Priza de conectare prevazuta cu dioda de protectie respectiv dioda de scurtcircuitare si racord;
* O rama din profil de aluminiu pentru protejarea geamului la transport, manipulare si montare,
pentru fixare si rigidizarea legaturii.

. Panourile fotovoltaice pot fi instalate pe un sistem de stalpi, barne orizontale si verticale formand un
stelaj sau pe alta structurta care sa asigure stabilitate, rigiditate structurala, etc. Structurile modulare ofera
libertate dimensionala de proiectare. O serie de astfel de structuri constituie un modul generator.

O alta componenta importanta a sistemului fotovoltaic o reprezinta invertorul ce transforma energia
electrica produsa de generator din curent continuu in curent alternativ, o conditioneaza si o pregateste calitativ

pentru livrarea in sistemul energetic national (SEN).
Caracteristicile energiei electrice produsa din energie solara:

=  Generare de energie cu impact scazut asupra mediului;

» Marirea sigurantei in alimentare prin diversificarea surselor de energie;

= (Crearea unei piete de energie mai competitive ;

= Posibilitatea participarii micilor consumatori si a consumatorilor individuali la generarea de energie
de calitate ridicata;

=  Reducerea mcarcarii retelei in cazul marilor consumatori;

= (Capacitati mai mari de export datorita retelelor descongestionate;

= Reducerea pierderilor de energie in retea prin situarea generarii in apropierea locului de consum;

= Reducerea cheltuielilor de transport si distributie
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ANALIZA SWOT
PUNCTE TARI PUNCTE SLABE

- panourile solare capteaza si utilizeaza | - instalatia solara depinde de expunerea sudica
energia solara - panourile solare actuale nu produc energie
- energia solara nu necesita materii prime, nu | noaptea

este poluanta, este gratuita siregenerabila; nu | - randamentul panourilor solare si fotovoltaice
este influentata in nici un fel de cresteri de | moderne este influentat decisiv de conditiile

pret exterioare

- sistemele solare sunt cea mai ecologica | - eficienta panourilor solare scade pe timp de
metoda de producere a energiei electrice ceata sau nori

- sistemele solare sunt mai eficiente si mai | - panourile solare pot fi utilizate doar in
economice perioada de vara

- durata mmima de viata a instalatiei solare | - grindina distruge instalatia si, din pacate, nu
este de 20 ani, putand rezista pana la 25 de | exista plase acoperitoare fabricate

ani
OPORTUNITATI AMENINTARI

- performantele panourilor solare a crescut | - energia solara este doar o alternativa, iar in

din ce in ce mai mult in ultimii ani conditiile actuale, necesarul energetic al Terre1

- investitia se amortizeaza in timp are nevoie de existenta centralelor pe baza de

carbune sau nucleare

- se estimeaza ca pretul de producere a |- nu asigura independenta de furnizorul de
energiei electrice 1l va egala in cativa ani pe | energie local, pentru ca functionarea unui
cel al energiei poluante (termocentrale) sistem solar sau hibrid depinde de foarte multi
factori externi, iar instalarea unuia care sa poata
- harta solara, dar si cea eoliana, denota un | satisface in orice conditie necesitatile unei
potential bun al tarii noastre pentru utilizarea | locuinte ar fi mult prea costisitoare

unor tehnologii curate - tehnologia de captare a razelor solare este inca
la inceput si costisitoare, presupune o investitie
mitiala mare

Scenariul 1- Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominala de 550 Wp si invertoare
de 50 kW, puterea in curent continuu 0,168 MW, si puterea nominala a invertoarelor de 0,200 MW iar
panourile fotovoltaice vor fi montate pe trackere .

Centrala fotovoltaicad va fi alcituita dintr-un numér de 306 module PV, fiecare dintre ele fiind formate
dintr-un numar de 144 de celule (tip Half Cut Monocristaline). Puterea minima a modulelor PV va fi de 550
W, cu un randament nominal de minimum 21,3 % in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de
degradare care sa asigure o performantd minima de 84,8% fatda de nominal dupa 25 de ani de functionare.
Sistemul va fi prevazut cu mnvertoare trifazate de tip string nverter cu o putere instalata de 50 kW (4 bucati),
cu eficienta europeana de 98,5%. Panourile fotovoltaice vor fi montate pe trackere cu un singur ax, asigurandu-
se astfel orientarea automata a acestora dupa soare.
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In acest sens, pentru analiza tehnico-economici a fost obtinuta o oferta tehnica ce este bazata pe
urmatoarele considerente:

Module PV: 306 module Tip monocristalin
(fisa tehnica este in Anexa 4)

30-Year Power Warranty

100A%6
98%

91.2%
87.7%

84.5%

80.7%
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Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 550 W

Caracteristica tehnica Valoare UM Cerinte  tehnice
minime program

Tip celule Monocristalin

Aranjare celule 144

Dimensiuni 2278x1134x35 mm.

Greutate 275 Kg.

Puterea la varf a panoului | 550 W

Pmpp

Tensiunea la putere maxima | 41,95 VvV

Vmpp

Intensitatea curentulmi la | 13,12 A

putere maxima Impp

Intensitatea curentului de | 13,93 A

scurcircuit Isc

Tenstune i gol (circuit | 49,80 Vv

deschis) Voc

Conditii standard de testare | CONDITII ~ STANDARD CONDITII STANDARD
DE TEREN : Iradierea DE TEREN : Iradierea
1000W/m2, AM 15, 1000W/m2, AM 1.5,
temperatura celulei 25° C temperatura celulei 25°

@
Eficienta modul 21.3 % >20%
Temperaturi de exploatare -40° C +85°C ‘e
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Invertoare solare:

4 invertoare -50 kW (fisa tehnici a acestora este in Anexa 4)

a

Caracteristicile tehnice ale INVERTOARELOR trifazate de 50 kW

exploatare

Caracteristica tehnica Valoare UM Cerinte  tehnice
minime program
Putere nominala (AC) 50000 W
Putere aparenta (AC) 55000 VA
Tensiunea nominala la iesire | 400 \%
Frecventa nominala la iesire | 50 Hz
Intensitatea curentului | 72,2 A
electric nominal la iesire
Eficienta europeana 98.0 % > 97%
Intensitatea  maxima a | 79.6 A
curentului electric
Dimensiuni 640x530x270 mm
Greutate 49 kg
Temperaturi de exploatare -25°C+60°C Ye
Grad de protectie IP 66
Altitudine  maxima  de | 4000 m

Pentru ca impactul asupra mediului sa fie minim, panourile fotovoltaice vor fi montate pe structuri
tip trackere cu un singur ax sustinute de tarusi fixati in sol cu beton, ce permit orientarea automata a
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panourilor fotovoltaice dupa soare. Lungimea tarusului va fi de 3m din care jumatate va fi montata in sol
in beton. Dimensiunile fundatiei vor fi : diametru 300mm si adancime 1500mm.

Dimineata
fata spre EST

Pranz Dupa amiaza
fata spre SUD fata spre VEST

Sol
Diametru @ 300

" ;r/— Lungimea tarusului estede 3 m

u

Dupa ce perioada de exploatare se va termina, trackerele se vor demonta. Montarea trackerelor se
va face conform specificatiilor producatorului si conform proiectului tehnic.

Producatorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare / asamblare a
structurii. Livrarea materialelor in site se va face insotitd de un document de calitate $1 de o copie dupa
certificatul de conformitate emis de un organism acreditat.
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Distanta dintre randurile de panouri vor fi de minim 7,5 m, iar acestea se vor alinia pe axa N-S.

Sistemul cuprinde si un motor continuu controlat prin satelit printr-un sistem de pozitionare dedicat
pentru actionarea trackerelor. Sistemul de pozitionare asigurd un control optim al urmaririi soarelui, ofera
fiabilitate mai mare si are un consum de energie mai mic decat senzorul clasic de pozitionare.

Acesta va consuma zilnic mai putin de 0,5% din productia zilnica de energie electrica.

Sat Control DC motor

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm? rezistente UV care se vor poza
pe structura metalicd pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi corugate si canale de cabluri
speciale pentru protectia de cabluri electrice sau subteran acolo unde se impune.

Pentru circuitele de curent alternativ se propun cabluri de cupru, care se vor poza subteran in tuburi
corugate.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP.

Solutia tehnica se va detalia la faza PT+DE a proiectului. Toate cablurile vor respecta cerintele
normelor tehnice in vigoare.

Legatura dintre centrala fotovoltaica si reteaua electricd internd a Beneficiarului, se va face prin
mtermediul unui tablou electric general de curent alternativ care se va integra in structura electrica
existentd a Beneficiarului. Tabloul electric va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei
mentenange si 0 va proteja in cazul unei avarii din refeaua electrica de distributie.
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Instalatia de impamantare va respecta normativele si standardele in vigoare si va avea o valoare de
maxim 4 Q avand in vedere ca la aceasta instalatie nu se racordeaza o protectie suplimentara impotriva
descarcarilor atmosferice. La instalatia de impamantare a centralei se va racorda intregul echipament,
precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in
mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin
mtermediul unui arc electric.

Centrala fotovoltaica va avea si un sistem de monitorizare/operare. Acesta are in componenta
managerul de date si control a energiei electrice —care este amplasat in tabloul electric de curent alternativ
si are rolul de a integra toate informatiile instalatiei. Acesta preia datele de consum si datele de productie
de la ivertoare, prin 2 bucle de comunicatie RS485.

Invertorul va avea un display cu indicatoare LED, si va permite conectarea utilizatorului local prin
Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informatile colectate local spre o interfata de comunicare care poate fi
mterogata de catre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pana
la datalogger amplast in tabloul electric de conexiune. Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G
datele colectate catre portalul producatorului NetEco.

Acest portal permite accesul la un tool online de analizd a comportamentului stringurilor de panouri
care poate ajuta in atingerea unei eficienfe sporite in procesul de O&M al centralei, asigurand o
mentenan{a proactiva si un cost redus de operare. Prin informatile primite portalul propune o interfata de
utilizator inovatoare 1 functii optimizare pentru a corespunde solicitarilor fiecarui client. Astfel, sistemul
de monitorizare $1 comunicatii este foarte bine echipat cu informatii care indeplinesc cerintele viitoarei
lumi a energiei $i a comunicarii digitale. Utilizatorii acestui portal beneficiaza de acces gratuit pentru
functiile de baza ale monitorizarii unei instalati fotovoltaice, s1 in plus, de functi1 profesionale dedicate.

Productia anuala a centralei fotovoltaice mjectata in retea este de 258.110,7 kWh/an ,

Proiectul prevede un autoconsum de 100% din energie electrica produsa prin capacitatea nou
instalata, conform programului specializat pentru energie fotovoltaica HELIOSCOP

Scenariul 2(Recomandat)- Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominalia de 550 Wp si

invertoare de 50 kW, puterea in curent continuu 0,188 MW si puterea nominala a invertoarelor de 0,200
MW, panourile fotovoltaice vor fi montate pe structuri metalice fixe sustinute de tirusi insurubati in

Centrala fotovoltaicad va fi alcatuita dintr-un numéar de 342 module PV, fiecare dintre ele fiind formate dintr-
un numar de 144 de celule (tip Half Cut Monocristaline). Puterea mimima a modulelor PV va fi de 550 W, cu
un randament nominal de minimum 21,3 % in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare care
sa asigure o performantd minima de 84,8% fatd de nominal dupa 25 de ani de functionare. Sistemul va fi
prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata de 50 kW (4 bucati), cu eficienta
europeand de 98,5%. Panourile fotovoltaice vor fi montate pe structuri metalice fixe sustinute de tarusi
insurubati in sol.
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In acest sens, pentru analiza tehnico-economici a fost obtinuta o oferta tehnica ce este bazata pe
urmatoarele considerente:

Module PV: 342 module Tip monocristalin (fisa tehnica este in Anexa 4)

30-Year Power Warranty
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Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 550 W

Caracteristica tehnica Valoare UM Cerinte  tehnice
minime program

Tip celule Monocristalin

Aranjare celule 144

Dimensiuni 2278x1134x35 mm.

Greutate 275 Kg.

Puterea la varf a panoului | 550 W

Pmpp

Tensiunea la putere maxima | 41,95 VvV

Vmpp

Intensitatea curentulmi la | 13,12 A

putere maxima Impp

Intensitatea curentului de | 13,93 A

scurcircuit Isc

Tenstune i gol (circuit | 49,80 Vv

deschis) Voc

Conditii standard de testare | CONDITII ~ STANDARD CONDITII STANDARD
DE TEREN : Iradierea DE TEREN : Iradierea
1000W/m2, AM 15, 1000W/m2, AM 1.5,
temperatura celulei 25° C temperatura celulei 25°

@
Eficienta modul 21.3 % >20%
Temperaturi de exploatare -40° C +85°C ‘e
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Invertoare solare:

4 invertoare -50 kW (fisa tehnica a acestora este in Anexa 4)

9 9

Caracteristicile tehnice ale INVERTOARELOR trifazate de 50 kW

Caracteristica tehnica Valoare UM Cerinte  tehnice
minime program
Putere nominala (AC) 50000 W
Putere aparenta (AC) 55000 VA
Tensiunea nominala la iesire | 400 \%
Frecventa nominala la iesire | 50 Hz
Intensitatea curentului | 72,2 A
electric nominal la iesire
Eficienta europeana 98.0 % > 97%
Intensitatea  maxima a | 79.6 A
curentului electric
Dimensiuni 640x530x270 mm
Greutate 49 kg
Temperaturi de exploatare -25°C+60°C Ye
Grad de protectie IP 66
Altitudine  maxima  de | 4000 m
exploatare

Pentru ca impactul asupra mediului sa fie minim, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura
de metalica sustinuta de tarusi insurubati in sol. Dupa ce perioada de exploatare se va termina, structura
de sustinere a panourilor fotovoltaice se va demonta. Pe structura metalica de sustinere, se vor monta si
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cablurile instalatie1 de curent continuu. Montarea structurii metalice de sustinere se va face conform
specificatiilor producatorului si conform proiectului tehnic.

Distanta intr randuri va fi de 5 m, iar randurile vor fi aliniate pe axa E-V.

Producatorul va pune la dispozifie executantului un manual detaliat de instalare / asamblare a
structurii. Livrarea materialelor in site se va face insotitd de un document de calitate si de o copie dupa
certificatul de conformitate emis de un organism acreditat.

Panourile fotovoltaice se vor grupa in stringuri de cate 18 panouri legate in serie. Pentru circuitele de
curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm? rezistente UV care se vor poza pe structura metalica
pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi corugate si canale de cabluri speciale pentru protectia
de cabluri electrice sau subteran acolo unde se impune.

Pentru circuitele de curent alternativ se propun cabluri de cupru, care se vor poza subteran in tuburi
corugate.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP.

Solutia tehnica se va detalia la faza PT+DE a proiectului. Toate cablurile vor respecta cerinfele
normelor tehnice in vigoare.

Legatura dintre centrala fotovoltaica si refeaua electricd internd a Beneficiarului, se va face prin
mtermediul unui tablou electric general de curent alternativ care se va integra in structura electrica
existentd a Beneficiarului. Tabloul electric va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei
mentenante si 0 va proteja in cazul unei avarii din reteaua electrica de distributie.

Instalatia de impamantare va respecta normativele si standardele in vigoare i va avea o valoare de
maxim 4 Q avand in vedere ca la aceasta instalatie nu se racordeaza o protectie suplimentara impotriva
descarcarilor atmosferice. La instalatia de impamantare a centralei se va racorda intregul echipament,
precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in
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mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin
mtermediul unui arc electric.

Centrala fotovoltaica va avea si un sistem de monitorizare/operare. Acesta are in componenta
managerul de date sicontrol a energiei electrice —care este amplasat in tabloul electric de curent alternativ
si are rolul de a integra toate informatiile instalatiei. Acesta preia datele de consum si datele de productie
de la ivertoare, prin 2 bucle de comunicatie RS485.

Invertorul va avea un display cu indicatoare LED, si va permite conectarea utilizatorului local prin
Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informatile colectate local spre o interfata de comunicare care poate fi
mterogata de catre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pana
la datalogger amplast in tabloul electric de conexiune. Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G
datele colectate catre portalul producatorului NetEco.

Acest portal permite accesul la un tool online de analiza a comportamentului stringurilor de panouri
care poate ajuta in atingerea unei eficienfe sporite in procesul de O&M al centralei, asigurand o
mentenanfa proactiva si un cost redus de operare. Prin informatile primite portalul propune o interfata de
utilizator inovatoare si functii optimizare pentru a corespunde solicitarilor fiecarui client. Astfel, sistemul
de monitorizare i comunicafii este foarte bine echipat cu informatii care indeplinesc cerintele viitoarei
lumi a energiei $1 a comunicarii digitale. Utilizatorii acestui portal beneficiaza de acces gratuit pentru
functiile de baza ale monitorizarii unei instalatii fotovoltaice, si in plus, de functii profesionale dedicate.

Productia anuala a centrale1 fotovoltaice mjectata in retea este de 258.110,7 kWh/an ,

Proiectul prevede un autoconsum de 100% din energie electrica produsa prin capacitatea nou
instalata, conform programului specializat pentru energie fotovoltaica HELIOSCOP

3.3. Costurile estimative ale investitiei:
SCENARIUL 1

- costurile estimative ale investitie1 se gasesc in devizul general, atasat prezentei documentatii -
anexa nr.l

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei publice
conform A.C.B atasata prezentei documentatii.

SCENARIUL 2

- costurile estimative ale investitiei se gasesc in devizul general, atasat prezentei documentatii -
anexa nr. 1

- costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de amortizare a investitiei publice
conform A.C.B atasata prezentei documentatii.
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3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupa caz:

SCENARIUL 1

- studiu topografic

Conform cartii funciare atasate.

- studi geotehnic gi/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului

Nu este cazul

- studm hidrologic, hidrogeologic

Nu este cazul.

- studm privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice

- echipamentele propuse in acest studiu sunt echipamente performante de eficienta ridicata,

- studiu de trafic si studiu de circulatie

Nu este cazul

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de mvestifii
ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica

Nu este cazul

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de mvestifii care se referd la amenajari spatii verzi si
peisajere

Nu este cazul.

- studiu privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul.

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiel

Nu este cazul.

SCENARIUL 2

- studi topografic

Conform cartii funciare atasate.

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului

Nu este cazul

- studiu hidrologic, hidrogeologic

Nu este cazul.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienfa ridicata pentru cresterea
performantei energetice

- echipamentele propuse in acest studiu sunt echipamente performante de eficienta ridicata,

- studm de trafic s1 studiu de circulafie

Nu este cazul

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de mvestitii
ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica

Nu este cazul
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- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de mvestifii care se refera la amenajari spatii verzi si
peisajere

Nu este cazul.

- studiu privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul.

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investifie

Nu este cazul.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

SCENARIUL 1

Graficul de realizare al investitie1 se regaseste i prezenta documentatie-graficul de realizare al
mvestitiei- Anexa nr. 3.

Perioadei de executie a lucrarilor 1 se vor adauga perioadele necesare pregatiri achizitiilor,
derularii acestora si celorlalte activitati necesare implementarii proiectului.

SCENARIUL 2

Graficul de realizare al mvestitie1 se regaseste m prezenta documentatie-graficul de realizare al
mvestitiel- Anexa nr. 3.

Perioadei de executie a lucrarilor 1 se vor adauga perioadele necesare pregatirii achizitiilor,
derularii acestora si celorlalte activitati necesare implementarii proiectului.

4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic(e)
propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de
referinta si prezentarea scenariului de referinta

— Obiectivul proiectului este de a asigura o economie mai eficienta din punctul de vedere al
utilizaru surselor, mai ecologica si mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza,
printre altele, pe un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitafii mediului,

— atingerea obiectivelor Unmunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile;

— cregterea productiei de energie din surse regenerabile;

— cregterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primar, ca rezultat al
mvestifiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice

- reducerea emusiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei
parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural.

Perioada de referinta sau orizontul de analiza reprezinta numarul de ani pentru care sunt furnizate
previziuni in analiza cost-beneficiu. Previziunile proiectelor ar trebui sa includa o perioada apropiata de
durata de viatd economica a acestora si destul de indelungata pentru a cuprinde impacturile pe termen
mai lung.
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Pentru prezentul proiect durata de evaluare a fost stabilita la 20 de ani care include perioada de
mvestitie .

In vederea analizarii optiunilor si a fezabilitatii acestora si pentru determinarea scenariului optim,
au fost evaluate mai multe variante. Variantele selectate pentru analiza au tinut cont de masura in care
contribuie la atingerea obiectivelor privind obtinerea de energie regenerabila prin constructia unei
centrale fotovoltaice.

Scenariile propuse cétre analizd constau in constructia unei centrale fotovoltaice s1 descriu tipuri de module
fotovoltaice, invertoare si structurd de montaj ce pot fi utilizate, astfel ca rezulta doua

Scenariul 1- Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominali de 550 Wp si invertoare
de 50 kW, puterea in curent continuu 0,168 MW, si puterea nominala a invertoarelor de 0,200 MW iar
panourile fotovoltaice vor fi montate pe trackere .

Centrala fotovoltaica va fi alcdtuitd dintr-un numar de 306 module PV, fiecare dintre ele fiind formate
dintr-un numar de 144 de celule (tip Half Cut Monocristaline). Puterea minima a modulelor PV va fi de 550
W, cu un randament nominal de mmimum 21,3 % in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de
degradare care sa asigure o performantd minima de 84,8% fatd de nominal dupa 25 de ani de functionare.
Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata de 50 kW (4 bucati),
cu eficienta europeana de 98,5%. Panourile fotovoltaice vor fi montate pe trackere cu un singur ax, asigurandu-
se astfel orientarea automata a acestora dupa soare.

Scenariul 2(Recomandat)- Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominala de 550 Wp
si invertoare de 50 kW, puterea in curent continuu 0,188 MW si puterea nominala a invertoarelor de
0,200 MW, panourile fotovoltaice vor fi montate pe structuri metalice fixe sustinute de tarusi
insurubati in sol.

Centrala fotovoltaicd va fi alcatuitd dintr-un numér de 342 module PV, fiecare dintre ele fiind formate dintr-
un numar de 144 de celule (tip Half Cut Monocristaline). Puterea minima a modulelor PV va fi de 550 W, cu
un randament nominal de minimum 21,3 % in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare care
sa asigure o performantd minima de 84,8% fatd de nomimal dupa 25 de ani de functionare. Sistemul va fi
prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata de 50 kW (4 bucati), cu eficienta
europeana de 98,5%. Panourile fotovoltaice vor fi montate pe structuri metalice fixe sustinute de tarusi
insurubati in sol.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Nu este cazul pentru ambele scenarii.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
- Parcul fotovoltaic va avea aproximativ 3000 mp si va fi amplasat pe terenul intravilan, conform
carti funciare nr.29101, de pe teritoriul administrativ al comune1 DRAGOS VODA. Acest teren este in
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proprietatea privata a primariei comunei DRAGOS VODA, fiind liber de orice sarcini. Solul locatiei
preferate pentru amplasamentul INVESTITIEI este neproductiv, nefolosit si nefolosibil in lipsa unei
mfuzii substantiale de fonduri.

Nu se intrevad tendinte de dezvoltare urbana in zona. Ca urmare, nu a existat o motivare privata
sau publica de dezvoltare a retelelor de utilitati in zona si1 in consecinta retelele de apa potabila si
canalizare, gaze, telefonie fixa, televiziune prin cablu sau internet sunt inexistente.

S-a identificat existenta in proximitate a unei stati electrice care ofera posibilitatea racordarii
parcului solar pentru nevoile de consum in perioada de implementare a proiectului, de mjectare si
consum a energiei electrice in perioada de exploatare.

De asemenea, zona are o acoperire buna a retelelor de telefonie mobila GSM si poate satisface
nevoile de telecomunicatii in conditii satisfacatoare.

Analiza nevoilor de consum, in conditiile de exploatare a acestei investitii, arata ca nu sunt
Justificate racordari la retelele de telefonie fixa, televiziune prin cablu, internet fix, apa, canal sau gaze.

Nevoile de consum de apa sunt estimate ca nejustificative constructiei unei legaturi subterane de
lungime mare.

Apa va fi necesara in procesul de implementare a proiectului, prin nevoile procesului de
sistematizare si constructii dar si al fortei de munca. Lipsa retelelor de canalizare si gaze nu justifica, la
fel ca in cazul apei, o imvestitie in constructia unei noi conexiuni.

In variantele de proiect propuse si contextul prezentat anterior, se estimeaza ca necesarul de apa
potabila poate fi acoperit prin transportul acesteia la tervale regulate.

Tinand cont ca pe perioada de exploatare prezenta va fi reprezentata in marea majoritate a timpului
de o persoana (paznicul), se apreciaza ca nevoile de gaze si canal sunt foarte mici. Se propune folosirea
toaletelor ecologice si o cabina de paza cu izolatie foarte buna, suprafata suficienta si un sistem de
mcalzire electric eficient.

Pentru perioada de implementare, se propune folosirea aceleiasi solutii cu toalete ecologice.

Energia electrica la tensiune joasa necesara pe perioada implementari va fi asigurata printr-o
racordare temporard , iar pe perioada exploatari va fi furnizata de centrala fotovoltaica.

Necesarul de telecomunicatii este estimat ca fiind relativ ridicat. Proiectul propus include diverse
sisteme s1 instalatii ce necesita comunicarea la distanta. Solutia propusa are la baza buna acoperire a
retelelor de telefonie mobila in zona. Aceste retele ofera servicii de tip voce dar si de transfer de date,
ultimele sub forma de conexmune directa la Internet prin modem GSM. Desi vitezele de transfer nu sunt
din categoria celor mai mari, ele sunt mai mult decat suficiente nevoilor.

Sistemele cu necesar de transmisie de date sunt:
- managerul de date si control a energiei electrice;

- invertoarele ce suporta comanda la distanta a functiilor de baza (resetare, conectare, deconectare
verificare) si a colectarii de date arhivate legate de functionare;

- sistemul de securitate al intregului parc pentru monitorizarea live de la distanta;
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- telefoane mobile
- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Instalatiile propuse nu necesita racordare la retele de apa, canal si gaze, acestea nefiind neaparat
necesare si fiind inexistente in zona.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

SCENARIUL 1 si SCENARIUL 2

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;
Eforturile investitionale nu trebuie considerate numai ca un consum de resurse financiare, ci
trebuie judecat ca un proces complex cu impact social, cultural s1 in egalitatea de sanse.

I. Dezvoltarea durabila
In acest sens au fost identificate patru obiective cheie:

- protectia mediului, prin masuri care sa permitd disocierea cresterii economice de impactul
negativ asupra mediului;

- echitatea si coeziunea sociala, prin respectarea drepturilor fundamentale, diversitatii culturale,
egalitatii de sanse s1 prin combaterea discriminarii de orice fel;

- prosperitatea economica, prin promovarea cunoasterii, Inovarii §i competitivitatii
pentruasigurarea unor standarde de viata ridicate s1 unor locuri de munca abundente si bine platite;

- indeplinirea responsabilitatilor internationale ale UE prin promovarea institutiilor democratice
in slujba pacii, securitatii s1 libertatii, a principiilor sipracticilor dezvoltariidurabile pretutindeni in lume.

Pentru realizarea acestor obiective cheie, in cadrul proiectului se va pune accent pe educarea
resursei umane prin includerea temei orizontale de dezoltarea durabila la toate nivelurile de activitate.

Contributia proiectului in ceea ce priveste mncluderea dimensiunii ecologice se va realiza si
promova in toate activitatile desfasurate, prin intermediul urmatoarelor actiuni:

Dezvoltarea durabila si egalitatea de sanse

- includerea unor mesaje de informare si constientizare cu privire la protectia medmlui si
protejarea biodiversitatii in cadrul activitatilor de informare, diseminare si formare;
— comunicarea in cadrul proiectului se va realiza prin utilizarea cu preponderentd a mijloacelor
electronice s1 mai mai putin prin utilizarea documentelor scrise;
— documentele proiectului vor fi arhivate electronic s1, numai in cazurile obligatorii, s1 in format
de hartie;
— utilizarea unor echipamente mai eficiente energetic si1 cuantificarea rezultatelor asupra
consumului de energie si a emisiilor de CO2;
- utilizarea unor echipamente si componente cu durabilitate si reciclabilitate ridicate, care pot fi
demontate s1 pregatite pentru reciclare in mod facil;
— utilizarea de materiale prietenoase cu mediul (ecologice sau reciclate) si de solutii novative in
constructii s in constructia de infrastructura, indiferent de tipul acesteia.
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II. Egalitatea de sanse

La elaborarea proiectului s-a avut in vedere respectarea prevederilor legislative in vigoare, atat la
nivel national cat si la nivelul comunitatii europene, cu privire la egalitatea de gen, nediscrimare si
accesul persoanelor cu dizabilitati.

In implementarea proiectului, in toate etapele sale, vor fi luate in considerare toate politicile si
practicile cu privire la egalitatea de sanse s1 de tratament intre femei s1 barbati. Se va avea in vedere sa
nu promoveze deosebiri, excluderi sau preferinte, indiferent de: rasa, nationalitate, etnie, limba, religie,
convingeri, gen, orientare sexuala, varsta, handicap, boala cronica necontagioasa, infectare cu o boala
transmisibila necontagioasa, apartenenta la o categorie defavorizata sau orice alt criteriu care ar avea ca
scop restrangerea sau inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii in conditii de egalitate a
drepturilor omului s1 a libertatilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute prin lege, in domeniul
politic, economic, social sau in orice alt tip de domeniu al vietii publice.

In cadrul proiectului aceasta tema orizontala va fi inclusa si abordata pe urmatoarele niveluri:

- la nivelul conferintei de lansare s1 de finalizare a proiectului va exista si o secfiune dedicata
congtientizarii $1 promovarii principiului egalitatii de sanse;

- pe tot parcursul derularii proiectului va fi promovat conceptul de abordare integrata, in sensul
mcorporari principiului egalitatii de sanse dintre femei si barbati si al eliminarii disparitatilor de gen si
a discriminarilor pe motive de gen in derularea programelor de mstruire;

- din punct de vedere al varstei se va asigura o participare echitabila atat pentru membrii echipei
de proiect cat si pentru grupurile tinta;

- selectarea personalului care va forma echipa de management de proiect se va face {inandu-se
cont doar de experienta si pregatirea acestora, asigurandu-se astfel o structurd mixta a personalului
implicat;

- toate bunurile si serviciile vor fi achizitionate cu respectarea principiilor care stau la baza
atribuiri contractelor de achizitie publicd s1 a organizarii concursurilor de solutii: transparenta,
tratamentul egal, recunoasterea reciproca, nediscriminarea;

- proiectul are in vedere asigurarea conditiilor care permit accesul si participarea egala a grupului
tinta la activitatile proiectului si evitarea oricarei forme de discriminare.

b) estimiri privind forta de munca ocupati prin realizarea investitiei: in faza de realizare,
in faza de operare;

SCENARIUL 1 si SCENARIUL 2

In faza de realizare se estimeaza ca numarul de locuri de munca ce se pot crea sunt:

- 8 persoane ;
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Mentionam ca pentru faza de realizare aceste locuri de munca nu sunt suportate de cétre beneficiar
mtrucat executia lucrarii cade in sarcina unui executant.

In faza de operare se estimeaza un necesar de personal suplimentar pentru exploatare, de 1
persoana cu jumatate de norma

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor
protejate, dupa caz;

Evaluarea Impactului asupra Mediului trebuie sa fie in conformitate cu prevederile legislatiei din
domeniu. Autoritafile competente pentru protectia mediului (ACPM) stabilesc daca proiectele sunt de
tipul celor prevazute la Anexa I sau Anexa I a Directivei 2011/92/UE a Parlamentului European si a
Consiliului din 13 decembrie 2011 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private
asupra medmlui (Directiva EIM). Acestea determina si necesitatea demararu procedurii de evaluare
adecvata, modul de consultare a publicului sau modul in care Raportul privind impactul asupra
mediului s1 rezultatele consultarii publicului vor fi luate in considerare in emiterea deciziei de mediu
de catre autoritatilecompetente pentru protectia mediului

SCENARIUL 1 si SCENARIUL 2

Protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor administratiei publice, centrale si locale,
precum si a tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor dreptul la un
mediu sanatos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra mediului, in
conditiile de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de viata a lucraru proiectate: proiectare,
executie si exploatare si vor contribui la sporirea rezistentei la schimbarile climatice, la conditiile
meteorologice extreme si la alte dezastre naturale.

Pe toata durata de viata a instalatiillor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN ISO
14001/2005.

Prin lucrarile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun lucrari
de reconstructie ecologica, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Conform Legii 137/1995 executantul lucrarii are urmatoarele obligatii:

- sa asigure sisteme proprii de supraveghere a mstalatiilor si proceselor tehnologice pentru
protectia mediului;

- sa nu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitari necontrolate de deseuri de orice
fel.

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu

Protectia calitatii apei

Procesul tehnologic, specific lucrarilor de retele electrice subterana si supraterand, nu au impact
asupra calitatii apel.

Protectia aerului
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Tehnologia specifica executiei retelelor electrice subterane nu conduce la poluarea aerului. Pe tot
parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udare cat si prin
manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand nici o
forma de emisie.

Centrala fotovoltaica va contribui la scutirea emisiilor de CO2, SO2, NOx si alte gaze cu efect de
sera intr-o masura proportionala cu dimensiunea instalatiei si energiei electrice produse din sursa
regenerabila nepoluanta.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor
Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

Utilajele specifice transportului instalatilor necesare pentru realizarea mvestitiei nu vor stationa
mult in zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor, functionarea acestora
nu dauneaza zonei.

Protectia impotriva radiatiilor
Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si animale.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.

Protectia solului si subsolului

Lucrarile din prezentul proiect nu afecteaza solul si subsolul.

Gardul de imprejmuire a instalatiei este construit fara fundare a stalpilor pentru o deranjare minima
a solului;

Protectia ecosistemelor terestre

Lucrarile din prezentul proiect nu au impact asupra ecosistemului terestru.

Sistematizarea este mentinuta la minimum pentru a prezerva flora nativa. Gardul de imprejmuire
permite accesul la interiorul al micilor mamifere native pentru a se bucura de vegetatie si adapost dar
previne accesul mamiferelor mari sau animalelor domestice ce ar fi n pericol de electrocutare si ar pune
in pericol buna fuctionare a instalatiei. Daunele provocate de un posibil incendiu sunt minimizate prin
adoptarea celor mai stringente masuri de prevenire, folosirea de materiale cu rezistenta mare la foc si/sau
care nu promoveaza dezvoltarea indendiului;

Ecosistemul acvatic nu exista in zona de lucru, deci nu este afectat.

Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public
Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie minime.

Gospodarirea deseurilor

Panourile fotovoltaice (PV) vor fi demontate la sfarsitul perioadei estimate de operare (20 ani) Dupa
demontare, acestea vor fi valorificate cu o firma de reciclare materiale specifice. Terenul va fi readus la
starea sa mitiala, eventual ameliorat prin procese specifice. Respectarea principiului ,poluatorul
plateste” la nivel de proiect se face prin alinierea la standardele de mediu stabilite de autoritatile
competente si plata tuturor taxelor de mediu stabilite.
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S-a intocmit un plan de gestionare a deseurilor pe timpul perioadei de implementare a proiectului.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase
Se respecta, cu precadere, prevederile urmatoarelor legi:
OUG 195/2005 — privind protectia mediului

il
2
3.

112/2006 s1 OUG 12/2007

5.

© % N o

Ord. MAPPM nr. 756/1997

Legea nr. 26/1996 privind Codul Silvic
4. Legeanr. 107/1996 - Legea apelor modificata si completata prin Legea 310/2004, Legea

HG nr. 525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism
Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritormului si urbanismul
Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publica
Legea nr. 219/1998 privind regimul concesiunilor
Legea nr. 7/1996 a cadastrului
10 Legea nr. 123/2012 a energiei electrice
11. Ord.MIC nr. 1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si instalatii industriale
generatoare de riscuri tehnologice
12. Ord. MIR nr. 344/2001 pentru prevenirea si reducerea riscurilor tehnologice

— Reglementari privind evaluarea poluarii mediului

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta

se integreaza, dupa caz.

Nu este cazul.

4.5
de inves

titii

SCENARIUL 1

Tabel centralizator pentru 12 luni consecutive:

. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului

| Regularizare|
Martie Aprilie Mai IUNIE IULIE AUGUST |SEPT ocT NOV DEC 1AN FEB martie - TOTAL
loc cod I(MWh) (Mwh) |(Mwh) |(Mwh) [(mwh) Jimwh)  |(Mwh)  [(mwh)  [(Mwh)  fivwh)  [(Mwh)  |imwh)  [2021
lluminat public Bogdana |RO002E220605168 1.506 1.249 1.170| 1.007 0.998| 1080 1.312] 1.599 1.686 1.807 1.806) 1.516 0|
lluminat public Duzi RO002E220614371 0.703] 0.680 -0.091 0.421 0.435 0.435 0.421 0.435 " 0| 0.646 0.646) 0.584 1.718)
lluminat public Primarie |RO002E220614382 1.972 0.419 2,508 1.234 1.107 1377 1.633 2.027 2.154] 2.312 2.357] 1.952 0|
|luminat public Scoala  |RO002E220614393 4.449 4.306 4.449 4.306 4.449| 4449 4.306 " -2.414 18.064 4.415] 4.415| 3.987| f -5.440
lluminat public Politie RO002E220614405 1.262 1.222 21.873 7.943 8.207| 8207 7.943 8.207 0| 1.875 1.875) 1.693 -35.159
Birouri (Sediu Primarie) |RO002E220624462 1.460| 1.413 1.460| 1.413 1.460| 1460 1.413 1.460 0| 1.326 1.326 1.198 -1.162,
lluminat public Socoalele| RO002E220625306 1.609 1.557 4.201 2.402 2.482] 2482 2.402 2.482 0| 1.592 1.592 1.438 -3.077
Camera oficial RO002E220738794 0.012] 0.012] 2.742 0.902 0.932 0.932 0.902 0.932 0| 0.256 0.256) 0.231 -3.347
Pompa apa RO002E220738806 2.963 3.627 5.274 4.021 6.299 6446 4.664 3.503 3.089) 3.116 3.116| 2.704] 0|
Centru primire copii RO002E221213951 0.257 0.249 0.257 0.249 0.257 0.257 0.249 0.257 0| 0.069 0.069) 0.062 -1.425
Baza Sportiva RO002E221301285 0.127 0.123 -0.248 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 f 0| 0.162 0.162| 0.146) 1.011
15.221,00 13.374,00 41.171,51 22.326,00 24.004,00 25.501,000 23.673,00 19.278,00 24.993,00 16.443,00 16.487,00 14.488,00' 2.729,00' 259.688,51|

Consumul total exprimat in MWh este de: 259,688 MWlh/an
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»In cazul energiei produsd din sursd regenerabild solard, acest indicator reprezintd capacitatea nou
instalatd obtinutd prin insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent alternativ). In
situatia in care puterea in invertoare este mai mare decdt cea instalatd in panouri fotovoltaice se va
utiliza valoarea cea mai micd dintre cele doud la calculul indicatorului si a grantului solicitat”

In urma calculelor efectuate rezulta ca este necesara o capacitate nou instalata de producere a energiei din
surse regenerabile, cu puterea mnstalata a panourilor fotovoltaice de 0,168 MW (DC).

Puterea rezultata din insumarea puterii nominale a invertoarelor este de 0,200 MW.

Conform prevederilor din ghidul solicitantului se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doua la calculul
indicatorului s1 a grantului solicitat,anume puterea mstalata a panourilor fotovoltaice.

Astfel incat sa fie indeplinita conditia impusa:
I( 258,110 MWh) — C(259,688 MWh) =- 1,578 MWh <=0 unde:

I = Cantitatea anuala de energie electrici injectata in retea, avand la bazi ca document justificativ
facturile emise de furnizor.

C = Cantitatea anuala de energie electrici consumata din retea, avind la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor.

SCENARIUL 2

Tabel centralizator pentru 12 luni consecutive:

| | |Reguiarizare|
Martie Aprilie Mai IUNIE IULIE AUGUST  |SEPT ocT NOV DEC IAN FEB martie -
noiembrie TOTAL

loc consum cod (MWh) |(MWh) |(MWh) [(MWh) [(MWh) [(MWh) |(MWh) J(MWh) I(MWh) (MWh) J(Mwh) [(MWh) [2021

lluminat public Bogdana |RO002E220605168 1.506| 1.249 1.170) 1.007] 0.998] 1080 1.312 1.599| 1.686| 1.807] 1.806| 1.516| 0|

lluminat public Duzi RO002E220614371 0.703 0.680 -0.091 0.421 0.435 0.435 0.421 0.435 0| 0.646] 0.646 0.584 1.718|

lluminat public Primarie |RO002E220614382 1.972] 0.419 2,508 1.234 1.107 1377 1.633 2.027| 2.154 2.312] 2.357 1.952] 0|

lluminat public Scoala  |RO002£220614393 4.449 4.306 4.449 4.306 4.449] 4449 4.306 -2.414] 18.064 4.415 4.415 3.987 f -5.440)

lluminat public Politie  |RO002E220614405 1.262] 1.222 21.873 7.943 8.207 8207 7.943 8.207 0| 1.875 1.875 1.693] f -35.159

Birouri (Sediu Primarie) |RO002E220624462 1.460| 1.413 1.460| 1.413 1.460) 1460 1.413] 1.460) 0| 1.326) 1.326) 1.198] * -1.162|

lluminat public Socoalele]RO002E220625306 1.609| 1.557| 4.201 2.402] 2.482| 2482 2.402] 2.482 0 1.592] 1.592] 1.438] -3.077|

Camera oficial RO002E220738794 0.012 0.012 2.742 0.902 0.932 0.932 0.902 0.932 0| 0.256 0.256 0.231 -3.347,

Pompa apa RO002E220738806 2.963 3.627 5.274 4.021 6.299 6446 4.664 3.503| 3.089 3.116 3.116 2.704 0|

Centru primire copii RO002E221213951 0.257 0.249 0.257 0.249 0.257 0.257 0.249 0.257 0 0.069 0.069 0.062 -1.425|

Baza Sportiva RO002E221301285 0.127 0.123 -0.248 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0| 0.162 0.162 0.146 1.011]

15.221,00 13.374,00 41.171,51 22.326,00 24.004,00 25.501,000 23.673,00 19.278,00 24.993,00 16.443,00 16.487,00 14.4ss,ool 2.729,00] 259.688,5.

Consumul total exprimat mn MWh este de: 259,688 MWh/an.

»In cazul energiei produsd din sursd regenerabild solard, acest indicalor reprezintd capacitatea nou
instalatd obtinutd prin insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent alternativ). In
situatia in care puterea in invertoare este mai mare decdt cea instalatd in panouri fotovoltaice se va
utiliza valoarea cea mai micd dintre cele doud la calculul indicatorului si a grantului solicitat”

In urma calculelor efectuate rezulta ca este necesara o capacitate nou instalata de producere a energiei din
surse regenerabile, cu puterea instalata a panourilor fotovoltaice de 0,188 MW (DC).

Puterea rezultata din insumarea puterii nominale a invertoarelor este de 0,200 MW.

Conform prevederilor din ghidul solicitantului se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doua la calculul
indicatorului s1 a grantului solicitat,anume puterea mstalata a panourilor fotovoltaice.
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Astfel incat sa fie indeplinita conditia impusa:

I( 258,110 MWh) — C(259,688 MWh) =- 1,578 MWh <=0 unde:

I = Cantitatea anuala de energie electrica injectata in retea, avand la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor.

C = Cantitatea anuala de energie electrici consumati din retea, avind la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate;
sustenabilitatea financiara

Obiectivul proiectului este de a asigura, la nivelul commnei DRAGOS VODA autoconsumul in
privinta energiei electrice prin constructia unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 188,1 kW
n curent continuu si prin insumarea puterii nominale a invertoarelor puterea este de 200 kW.

Metodologie:

Analiza financiara are ca obiectiv principal sa previzioneze si sd analizeze fluxurile de numerar
generate de proiect, dar si sa calculeze indicatorii de performanti financiara ai proiectului. In acest sens,
a fost elaborat un model financiar in cadrul caruia s-au realizat estimari ale veniturilor s1 costurilor
mvestitiel, a fost estimat necesarul de finantare al investitiei si s-a evaluat sustenabilitatea si
profitabilitatea proiectului prin prisma fluxurilor de numerar generate pe parcursul perioadei de analiza.

Analiza financiara si economica reprezinta un mstrument necesar in luarea deciziilor de alocare a
resurselor i cazul proiectelor de investitii atat private cat si publice.

Aceasta este 0 modalitate de evaluare a unei achiziti sau a unui proiect din punctul de vedere al
eficientei economice. In esenta, consta in compararea costurilor totale cu beneficiile exprimate in
termeni financiari.

Analiza financiara si economica este un cadru conceptual aplicat oricarei evaluari cantitative,
sistematice a unui proiect mvestitional public sau privat sau a unei politici guvernamentale din
perspectiva publica sau sociala. Este o componenta esentiala de fundamentare a fezabilitatii unui proiect
mvestitional din punct de vedere al impactului asupra mediului economic, social sau al medlui
ambiental si reflecta toate valorile pe care societatea este dispusa sa le plateasca pentru un bun sau
serviciu, respectiv costurile de oportunitate pentru societate.

Rezultatele modelului financiar se concretizeaza in calculul si analiza urmatorilor indicatori pe
baza céarora a fost evaluata performanta financiara si sustenabilitatea proiectului in fiecare din variantele
analizate:

— Valoarea Actualizata Neta (,,VAN”) - este un indicator de eficienta a investitiei, caracterizand in
valoare absolutd aportul de avantaj economic al unui proiect. Indicatorul se calculeaza ca suma a
tuturor fluxurilor de numerar, actualizate la o ratd adecvatd ce reflecta riscul pe care si-1 asuma
mvestitorul cand alege sa demareze proiectul respectiv. Astfel, indicatorul realizeaza compararea intre
fluxul de numerar total degajat pe durata de viatd economica a unui proiect si efortul investitional total,
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exprimate in valoare actuala. Daca VAN obfinuta este o valoare pozitiva, investitia a atins cerinfele
minime; dacd nu, investifia ar trebui reanalizata.

Rata Interna de Rentabilitate (,,RIR”) - reprezinta acea rata de actualizare folosita pentru calculul
valorii actualizate a fluxurilor de numerar si de investitii ale proiectelor, care face ca suma valori
actualizate a fluxurilor de numerar generate sa fie egala cu suma valorii actualizate a costurilor de
mvestitil s1 deci venitul net actualizat sa fie nul. Astfel, RIR exprima capacitatea obiectivului de
investitii de a genera profit pe intreaga durata eficienta de functionare.

Fluxul de numerar cumulat - prezinta suma cumulatd a fluxurilor financiare nete neactualizate
generate de proiect. Pentru ca un proiect sa nu mtre in blocaj financiar, este necesar ca fluxul de
numerar cumulat sa fie mai mare sau egal cu 0 pe fiecare an al analizei.

Aceasta analiza este relevanta din urmatoarele motive:

Pentru a verifica daca proiectul propus este fezabil din punct de vedere financiar. Au fost astfel
calculati si analizati urmatorii indicatorii economici: rata mterna de rentabilitate finanicara a
proiectului s1 valoarea financiara neta actualizata generata de proiect (RIR s1 VAN);

Pentru a verifica daca proiectul necesita co-finantare externa.
Perioada de referinta si ipotezele de baza

Analiza financiara a proiectului a fost elaborata conform indicatiilor si principiilor prevazute in
Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy.

Criteriile de decizie

Principalele criterii de decizie de investitie sunt valoarea venitului net actualizat economic (VNA)
sivaloarea ratei interne economice de rentabilitate a proiectului (RIR). Pentru implementarea proiectului
este absolut necesar ca VNA economic > 0 si RIR investitei > rata de actualizare (5%). Pentru evaluarea
impactului a fost calculata si rata B/C (beneficii economice per costuri).

Perioada de referinta si evaluare

Scopul evaluarii este de a capta toate beneficiile economice ale proiectului, ceea ce conduce la
evaluarea proiectului pe perioada de viata scontata a activului cu viata cea mai lunga.

Perioada de referinta sau orizontul de analiza reprezinta numarul de ani pentru care sunt furnizate
previziuni in analiza cost-beneficiu. Previziunile proiectelor ar trebui sa includa o perioada apropiata de
durata de viatd economica a acestora si destul de indelungata pentru a cuprinde impacturile pe termen
mai lung.

Pentru prezentul proiect durata de evaluare a fost stabilita la 20 de ani care include perioada de
mvestitie.
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Moneda utilizata in analiza

Analiza cost beneficiu a fost realizatd i moneda euro. Este recomandat realizarea analizei
financiare si economice mm moneda euro pentru a evita eventualele distorsiuni care pot aparea din
evolutia cursulul

Rata de actualizare

Rata actualizarii in cazul analizei economice a proiectelor de investitii se numeste rata sociala de
actualizare s1 incearca sa reflecte punctul de vedere social asupra modului in care viitoarele beneficii s1
costuri trebuie sa fie evaluate fata de cele actuale. Ea poate diferi de rata financiara a rentabilitati in
cazul in care piata capitalului este imperfecta.

In cadrul analizei financiare a fost utilizata o rata de actualizare de 5%
Valori nominale versus valori reale

In practica se pot utiliza atat valori nominale cat si valori reale (preturi constante) pentru exprimarea
beneficiilor si costurilor.

Regula care trebuie urmarita: ,,Daca beneficiile si costurile sunt exprimate in valori nominale,
analistul va trebui sa utilizeze o rata de actualizare nominala, iar daca beneficiile si costurile sunt
masurate in valori reale, va utiliza o rata reala de actualizare. Ambele metode vor conduce la acelasi
rezultat.”-( Sursa: Analiza cost-benefictu — concepte s1 practicd Anthony E. Boardman, David H.
Greenberg, Aidan R. Vining, David L. Weimer, Editura ARC, Editia a II-a)

Analizele financiare si economice au fost realizate in preturi constante 2023.

Valoarea costurilor diverse si neprevazute a fost preluata in calculul indicatorilor financiari ai
mvestitiel deoarece aceasta este mclusa in bugetul de lucrari si, prin urmare, este deja alocata,
reprezentand un flux efectiv de bani.

Este recomandata o abordare globala a costurilor implicate de dezvoltarea proiectului pe intreaga
durata de previziune. Viziunea asupra proiectului trebuie sa tina seama si de costurile operationale
mmplicate de dezvoltarea proiectului.

In urma analizei multicriteriale a fost stabilita o varianta optima, cele doua alternative tehnice fiind
evaluate din punct de vedere al costurilor, al contributiei la indeplinirea obiectivelor tehnice precum si
din punct de vedere al beneficiilor economice produse.

Valoarea reziduala

Intrucat dupa 20 ani, toate echipamentele tehnologice de specialitate achizitionate sunt amortizate,
nu s-a luat in calcul valoarea reziduala.
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Fluxul de numerar net reprezinta diferenta dintre intririle de numerar si iesirile de numerar.
Datele necesare, recomandate in proiectia fluxurilor de numerar, sunt:

Iesiri de numerar
Costurile de intretinere, operare si administrare

Costurile de intretinere sunt costuri care apar in perioada operationala a proiectului si sunt destinate
mentinerii proiectului la un nivel de calitate care sa permita atingerea indicatorilor de eficienta ai
proiectului

O descriere mai amanuntita a acestor costuri si a modului de formare se regaseste la evolutia
prezumata a costurilor de operare.

Factoru care influenteaza aceasta categorie de costuri sunt:
— Standardul de calitate al infrastructurii;
— Conditiile de clima;
— Politica de mtretinere a mfrastructurii.

O descriere mai amanuntita a acestor costuri si a modului de formare se regaseste la evolutia
prezumata a costurilor de operare.

Intriri de numerar

Veniturile din operare mclud intrarile de numerar platite direct de beneficiarul serviciilor, banii
primiti pentru energia produsa

Analiza optiunilor

Identificarea optunilor urmareste gasirea diferitelor alternative de atingere a obiectivelor specifice
(s1 a standardelor, dupa finalizare) ale proiectului, care au fost stabilite in sectiunea precedenta.

Pentru realizarea acestui proiect au fost luate in calcul mai multe variante pentru a identifica
alternativa care asigura atingerea obiectivelor stabilite la un cost total minim pentru societate:

SCENARIU 1
Iesiri de numerar

Costul de investitie imclude atat costurile de capital cat si costurile legate de implementarea
proiectului eare nu vor fi capitalizate

Conform anexa financiara Studiul de fezabilitate
Costuri de operare

Toate costurile operationale sunt costuri generate exclusiv de implementarea proiectului. Aceste
costuri suplimentare se adauga costurilor actuale pe care comuna MODELU le are cu intretinerea
mfrastructuri existente la nivel local

Costurile operationale identificate pe orizontul de timp al proiectului sunt structurate astfel:
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- Costuri cu personalul angajat pentru operarea infrastructurii - se va utiliza personalul existent,
solutia propusa necesita personal suplimentar pentru exploatare, respectiv 1 persoana cu
jumatate de norma.

- Costuri de intrefinere si reparatii curente — servicii externalizate;

- Costurile pentru asigurarea securitatii— servicii externalizate;

- Costurile cu asigurarea la dezastre

Costuri cu personalul

Necesarul de personal suplimentar pentru exploatare, va fi de 1 persoana cu jumatate de norma
realizandu-se astfel o crestere la costurile cu personalul.

Costuri de intretinere si reparatii curente

Lucrarile de reparatii ale investitiei constau in totalitatea lucrarilor fizice de interventie care au ca
scop compensarea partiala a uzurii fizice produsa ca urmare a exploatarii normale sau a actiunii agentilor
de mediu, imbunatatirea caracteristicilor tehnice la nivelul impus de gradul de folosire, refacerea sau
mlocuirea de elemente sau parti iesite din uz care afecteaza siguranta in exploatare.

Costurile pentru asigurarea securitatii— servicii externalizate-

Costurile cu asigurarea la dezastre

Costurile sunt evidentiate in analiza cost beneficiu atasata

Intriri de numerar

Analiza financiara pentru acest scenariu este prezentati in anexa 2.

Indicator al
proiectului

Concluzie

Rata interna de

>5% (rata de actualizare) = proiectul nu este rentabil financiar

wentzbiliate (necesita interventie financiara)
(RIRF/C)
Valoarea . s i :
. > 0 (valoare pozitivd) —> veniturile nete au capacitatea de a

c— acoperi costurile de mvestitii
(VNAF/C) P
Raportul ! Y :

D 5 >1 (valoare supraunitard) = veniturile nete au capacitatea de a
begeRciipost acoperi costurile de mvestitii
(Rble_C) P

Flux total de
numerar cumulat

Proiectul este viabil financiar, luand in considerare costurile de
mvestitii, toate resursele financiare.
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SCENARIU 2
Iesiri de numerar

Costul de investitie include atat costurile de capital cat si costurile legate de implementarea
proiectului care nu vor fi capitalizate

Conform anexa financiara Studiul de fezabilitate
Costuri de operare

Toate costurile operationale sunt costuri generate exclusiv de implementarea proiectului. Aceste
costuri suplimentare se adauga costurilor actuale pe care comuna MODELU le are cu mtretinerea
mfrastructurii existente la nivel local.

Costurile operationale identificate pe orizontul de timp al proiectului sunt structurate astfel:

- Costuri cu personalul angajat pentru operarea infrastructurii - se va utiliza personalul existent,
solutia propusa necesita personal suplimentar pentru exploatare, respectiv 1 persoana cu
Jumatate de norma.

- Costuri de intretinere si reparatii curente — servicii externalizate;

- Costurile pentru asigurarea securitatii— servicii externalizate;

- Costurile cu asigurarea la dezastre

Costuri cu personalul

Necesarul de personal suplimentar pentru exploatare, va fi de 1 persoana cu jumatate de norma
realizandu-se astfel o crestere la costurile cu personalul.

Costuri de intrefinere si reparatii curente

Lucrarile de reparatii ale investitie1 constau in totalitatea lucrarilor fizice de interventie care au ca
scop compensarea partiala a uzurii fizice produsa ca urmare a exploatari normale sau a actiunii agentilor
de mediu, imbunatatirea caracteristicilor tehnice la nivelul impus de gradul de folosire, refacerea sau
mlocuirea de elemente sau parti iesite din uz care afecteaza siguranta in exploatare.

Costurile estimative de operare pe durata normata.
Costurile pentru asigurarea securitatii— servicii externalizate
Costurile cu asigurarea la dezastre
Costurile sunt evidentiate in analiza cost beneficiu atasata
Intrari de numerar

Analiza financiara pentru acest scenariu este prezentata in anexa 2.
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Indicator al

Concluzie

proiectului
Rata interna de g : : :
centabilitate >5% (rata de actualizare) > proiectul nu este rentabil financiar
(RIRF/C) (necesita interventie financiara)
Valoarea o o ;
: > 0 (valoare pozitivd) - veniturile nete au capacitatea de a

i acoperi costurile de investitii
(VNAF/C) P
Raportul ) — .

i >1 (valoare supraunitard) - veniturile nete au capacitatea de a
bensBempioost acoperi costurile de investitii
(Rblc_C) P
Flux total de | Proiectul este viabil financiar, luand in considerare costurile de
numerar mvestitii, toate resursele financiare.
cumulat

Asa cum se observa din tabelul de durabilitate financiara, proiectul este sustenabil financiar, fluxul

de numerar net cumulat este pozitiv sau egal cu zero pe toata durata de analiza a investitiel.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
economica: valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-
beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

Avand in vedere amplitudinea impactului economic si social al proiectelor de infrastructura
rezultatele analizei financiare sunt semnificative doar in masura in care sunt sustinute si completate cu
cele ale analizei socio-economice.

Metodologie

Analiza socio-economica a fost realizata in conformitate cu indicatiile din Guide to Cost-Benefit

Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020.

Rationamentul analizei socio-economice este evidentiat in figura urmatoare:

Pagina | 61



®

e PROEX INSTAL CONSULTING SRL

ANALIZA SOCIO-

ECONOMICA

Proiectul este dezirabil din punct de Proiectul este respins pentru ca
vedere economic si conduce la o proiectul produce beneficii negative
alocare judicioasa a resurselor asupra regiunii

Rationament analiza socio-economica

Etapele analizei socio-economice

Din analiza economica trebuie excluse
taxele indirecte (de exemplu TVA),
Pasul 1. Corectii fiscale obligatiile angajatorului in ceea ce
— priveste salariile sau orice subventii. Din
punctul de vedere al societatii aceste
elemente constituie transferuri si nu
fluxuri de cash.

Pasul 2. Corectii pentru externalitati Cuantificarea si monetarizarea
externalitatilor proiectului (beneficii si

costuri economice).

y

Pasul 3. Corectii pentru transformarea Utilizarea preturilor umbra pentru calculul
preturilor de piata in preturi contabile costului d.e oportunitate al input-urilor si
(nratiri iimhra) output-urilor.

v .
Pasul 4. Calculul indicatorilor de : Calculul indicatorilor de performanta
performanta (ERR si ENPV) utilizand rata de discount sociala.
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SCENARIU 1
Entitatile implicate si beneficii obtinute

Analiza estimeaza mtrarile si iesirile financiare pentru entitatile implicate, atat separat, cat si la nivel
consolidat.

Entitatile considerate in analiza economica sunt:

— UAT comuna DRAGOS VODA.

Aceasta entitate va beneficia in urma realizarii proiectului in primul rand datorita economiilor la buget
rezultate in urma asigurarii autoconsumului in ceea ce priveste energia electrica.

Beneficiile vor consta in:
o Cresterea notorietatii si sporirea imaginii proprii;
o Utilizarea rationala si eficienta a resurselor financiare.

Populatia COMUNEI DRAGOS VODA. Aceasta categorie va obtine cele mai mari beneficii in
urma implementarii proiectului:

o Utilizarea rationala si eficientd a resurselor energetice si implicit financiare ale comunitétn .
o reducerea emisiilor de carbon in atmosfera;

Este de asteptat ca implementarea proiectului sa generaze un impact pozitiv asupra calitatii vietii
locuitorilor comunei insa aceste beneficii nu pot fi cuantificate

Rezultatele analizei sunt prezentate in anexa 2.
SCENARIU 2
Entitatile implicate si beneficii obtinute

Analiza estimeaza mtrarile si iesirile financiare pentru entitatile implicate, atat separat, cat si la nivel
consolidat.

Entitatile considerate in analiza economica sunt:
— UAT comuna DRAGOS VODA.

Aceasta entitate va beneficia in urma realizarii proiectului in primul rand datorita economiilor la buget
rezultate in urma asigurarii autoconsumului in ceea ce priveste energia electrica.

Beneficiile vor consta in:
o Cresterea notorietatii si sporirea imaginii proprii;

o Utilizarea rationali si eficienta a financiare.

— Populatia COMUNEI DRAGOS VODA. Aceasta categorie va obtine cele mai mari beneficii in urma
implementarii proiectului:
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o Utilizarea rationala si eficienta a resurselor energetice si implicit financiare ale comunitatii .
o reducerea emisiilor de carbon in atmosfera;

Este de asteptat ca implementarea proiectului sa generaze un impact pozitiv asupra calitatii vietii
locuitorilor comunei insa aceste beneficii nu pot fi cuantificat

4.8. Analiza de senzitivitate

Prin exceptie de la prevederile pct. 4.7 §i 4.8, in cazul obiectivelor de investitii a cdror valoare
fotald estimatd nu depdseste pragul pentru care documentatia tehnico-economicd se aprobd prin
hotardare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu
modificdrile si completdrile ulterioare, se elaboreazd analiza cost-eficacitate.

Analiza de senzitivitate este o tehnica de evaluare cantitativa a impactului modificarii unor variabile
de intrare asupra rentabilitatii proiectului investitional.

Instabilitatea mediului economic caracteristic Romaniei presupune existenta unei palete variate de
factori de risc care mai mult sau mai putin probabil pot influenta performanta previzionata a proiectului.
Acesti factori de risc se pot incadra in doua categorii:

— categorie care poate influenta costurile de investitie;
— categorie care poate influenta elementele cash-flow-ului previzionat.

Metodologia abordata se bazeaza pe:

— analiza senzitivitatii, respectiv identificarea variabilelor critice ale parametrilor proiectului;
— calcularea valorii asteptate a indicatorilor de performanta ai proiectului

Scopul analizei de senzitivitate este:

— 1dentificarea variabilelor critice ale proiectului, adica a acelor variabile care au cel mai mare
impact asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt considerate acei parametri pentru care o variatie
de 1% provoaca cresterea cu 1% a ratei interne de rentabilitate sau cu 1% a valorii actuale nete;

— evaluarea generala a robustetii si eficientei proiectului;

— aprecierea gradului de risc: cu cat numarul de variabile critice este mai mare, cu atat proiectul
este mai riscant;

—  sugereaza masurile care ar trebui luate in vederea reducerii riscurilor proiectului.

Indicatori luati in calcul pentru analiza senzitivitatii sunt:

— Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF)
— Valoarea Neta Actualizata Financiara (VANF)

— Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE);
— Valoarea Neta Actualizata Economica (VNAE).

Pagina | 64



®

e PROEX INSTAL CONSULTING SRL

Etapele analizei de senzitivitate sunt:

Identificarea variabilelor de intrare susceptibile a avea o influenta importanta asupra rentabilitatii
proiectului

Pentru analiza de fata s-au luat in considerare urmatoarele variabile:

—  Costul mvestitiei;

— Beneficiile resimtite

Rezultatele analizei sunt prezentate in anexa 2
4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Analiza este valabild pentru ambele scenarii.

Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:

Conceperea planului de management al riscurilor

Identificarea riscurilor

Analiza calitativa a riscurilor

Elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor

Monitorizarea riscurilor identificate  si identificarea unor noi amenintari

O e ) b o=

1. Conceperea planului de management al riscurilor

Presupune in primul rand cunoasterea caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea
rand, cunoasterea tuturor celor implicate in derularea proiectului si masura in care ei pot participa la
procesul de identificare si contracarare a riscurilor.

2. Identificarea riscurilor

Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei
cadrului logic al proiectului.
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Riscuri:

Posibile neconcordante intre strategiile locale
Obiective

generale

si cele nationale de dezvoltare economico-

A

sociala.

Mediul legislativ incert datorita perioadei de
armonizare a legislatiei romanesti cu cea
europeana

Obiective
specifice

Riscuri:

Nivel calitativ necorespunzator al serviciilor
sociale oferite

Dezinteres manifestat de grupul tinta

Rezultate

asteptate

Riscuri:
Conditii meteorologice nefavorabile
Nerespectarea termenelor de executie

Nerespectarea termenelor de plata

Nivelul 1

Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:
-Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de instalatii;

Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de mvestitii. Schimbarile climatice din ultimii ani
au condus la aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen de executie realist al lucrarilor.

-Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor imvestitionale si neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat.

Intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe organizari a
acestel activitati precum si a unei slabe colaborari intre constructor si beneficiarul investitiei.

-Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut

Practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la efectuarea
platilor si termenele reale ale efectuaru acestora. Avand in vedere ca noile proceduri de plata prevad
sistemul de decontare in efectuarea platilor, apreciem ca potentialele deviatii de la calendarul platilor
poate avea efecte grave asupra solvabilitatii beneficiarului.

-Intarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau
lucrari.
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Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili. Aceste
conditii externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni
licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile financiare mmpuse de procedurile de licitatie sau
neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei
de contractare estimate.

Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:
-Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor oferite

Un risc important in indeplinirea indicatorilor sirezultatelor proiectului il constituie nivelul calitativ
al serviciilor acordate.

Nivelul 3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:

-Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea ce priveste aspectele
sociale ale dezvoltarii localitatiit DRAGOS VODA.

Acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate aparea ca urmare a
unei comunicari defectuoase intre partenerii locali si factorii de decizie de la nivel central

-Mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiel nationale cu cea
europeana.

Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate la nivel legislativ, fie ca
acestea au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un impact considerabil
asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

3. Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importantei
riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea
de aparitie si impactul produs.
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Impact/.P.r obabilitate Scazuta Medie Ridicata
de aparitie
-Posibile
neconcordante  intre
politicile regionale si
cele nationale in ceea
. -Nerespectarea
ce priveste aspectele
sociale ale dezvoltarii o
g conform
Scazut caliat calendarului
-Mediul legislativ | prevazut
mcert ca urmare a
mcercarii de
armonizare a
legislatiei nationale cu
cea europena
-Nerespectarea
graficului de
realizare a
activitatilor
mvestitionale S
-Conditiile neincadrarea mn
meteorologice cuantumul
nefavorabile pentru | financiar aprobat
Mediu realizarea lucrarilor o )
de constructii SlEICH .
realizarea
procedurilor de
achizitie si i
mcheierea
contractelor de
furnizare sau
lucrari.
-Nivelul calitativ
Ridicat necorespunzator al
serviciilor furnizate

4. Elaborarea unui plan de mésuri

Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele
categorii:

- Evitarea riscului - mmplica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina
aparitia riscului ;
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- Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de
asigurare, garantii);

- Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ al
riscului;

- Planurile de contingenta — planurile de rezerva care vor fi puse n aplicare in momentul aparitie1
riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror probabilitate de apatitie este medie sau
ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.

Tabel — Matricea de management al riscurilor
Nr. ; s ’
Crt Risc Tehnici de control | Masuri de management
In vederea reducerii impactului
asupra implementarii cu succes a
e ) mvestitiei, se recomanda o
Conditiille  meteorologice : ) o i
i planificare riguroasa a activitatilor si
nefavorabile pentru . : .
1 ) i Reducerea riscului | o esalonare a acestora avand in
realizarea  lucrarilor de Pl
e vedere ca expunerea la conditiile
constructn : ;
meteorologice este maxima.
Respectarea cu strictete a graficului
de activitati.
Pentru evitarea acestui risc este
necesar ca in perioada de elaborare a
documentatiei  tehnice sa se
Nerespectarea graficului de elaboreze  graficul Gantt  al
realizare a  activitatilor | Evitarea proiectului tinand cont de toate
2 mvestitionale si | risculur/Reducerea restrictiile” impuse de activitatea
neincadrarea m cuantumul | riscului iivestitionala.
financiar aprobat
De asemenea se impune
monitorizarea tehnica atenta a
fiecarei etape de implementare
Elaborarea fiselor achizitiei se va
realiza de catre o persoana
Intarzieri 1 realizarea specializata, astfel incat sa fie
procedurilor de achizitie siin . . ) exprimate corect toate
3 : . Evitarea riscului e :
incheierea contractelor de caracteristicile tehnice ale
furnizare sau lucrari. echipamentelor. Se va monitoriza n
permanenta incadrarea in termenele
prevazute in graficul de activitati.
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Acest risc poate fi evitat printr-o

3 5 colaborare/ cooperare mtre
Nivelul calitativ PUE e R am R
; : : beneficiarii directi si inirecti ai
4 necorespunzator al | Evitarea riscului . —
o5 2 . mvestitiel. Respectarea graficelor
serviciilor furnizate ) : )
de intretinere a echipamentelor.
Angajarea de personal competent .
Degradarea panourilor
fotovoltaice datorita )
e e . . Intocmirea unor contracte de
5 grindinei Transferul riscului SR
‘ o . asigurari
Deteriorarea statiei electrice
datorita inundatiilor
Parametrii de functionare
6 nu respecta specificatiile— | Transferul riscului | Solicitarea de garantii

randament redus

economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

S. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(a), recomandat(a)

S.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,

Selectarea si justificarea scenariului selectat si recomandat a avut la baza urmatoarele elemente

comparative :
1;: »ci‘l:::t!emﬁszfzﬁ Scenariu 1 Scenariu 2 Concluzie
fgf}%ﬁé“’%l‘;g] mp:;iifi Putere 188 kW i curent
fotovoltaice de 550 kW, 4 pooigry il g
mvertoare de 50 kW, panouri Toloveliniee de 50 KW, Nu se pot trage
1.| Scurta descriere : 2 mvertoare de 50 kW, b
fotovoltaice  montate pe o P ai concluzi
trackere cu un singur ax ce se gf (;lxi)tlz:lt:e . Oto;:ut:tﬁi
vor orienta automat dupa : P
S metalice fixe
Productie anuala
’ de energie 75811 25811 Avantaj scenariu
"| electrica : J 1512
(MWh/an)
3 Costuri Conform anexa financiara | Conform anexa financiara | Avantaj scenariu
'| investitie (le1) SF SF 2
Nu necesita monitorizare | Nu necesitd monitorizare
A Cheltuieli frecventa. frecventa Avantaj scenariu

de mentenanta

Cheltuieli suplimentare cu
mentenanta trackerelor.

2
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Suprafata de
5. teren  ocupata 2400 3000
()

Avantaj scenariu
1

Durata de viata extinsa si un | Durata de viata extinsa si | Avanta; scenariu
cost redus de mvestitie [ un cost redus de investitie | 2

6.| Fiabilitatea Datorita existente1
trackerelor fiabilitatea este
mai scazuta
Nu confine substante | Nu  contine  substanfe | Avantaj ambele
Poluarea i : # .
mediului peucul_oase, cantitatea dg peucul‘oase, cantitatea ‘de scenarii
7. ’ deseuri generate este mica i [ deseuri generate este mica
probleme de 8 a
Hitate este usor de si este usor de
tratat. tratat.
Perspectiva Solutie durabila, pe termen | Solufie durabila, pe termen | Avantaj ambele
8 in timp lung lung scenarii
'| a solutie1
tehnice
9 Analiza cost | CONFORM ANEXA CONFORM ANEXA Avantaj scenariu
"| beneficiu 2

S.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
Avand in vedere cele prezentate mai sus selectarea scenariului 2 este evidenta avand in vedere
avantajele din punct de vedere tehnico- economic.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului

Asa cum s-a prezentat anterior, terenul pe care se intentioneaza constructia centralei fotovoltaice
apartine Primariei comunei DRAGOS VODA, amenajarea terenului nu presupune lucrari deosebite.

b) asigurarea utilitatilor necesare functionirii obiectivului
Nu este cazul

¢) solutia tehnica, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucriri pentru investitia de bazi, corelata cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Scenariul 2(Recomandat)- Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominala de 550 Wp si
invertoare de 50 kW, puterea in curent continuu 0,188 MW si puterea nominala a invertoarelor de 0,200
MW, panourile fotovoltaice vor fi montate pe structuri metalice fixe sustinute de tarusi insurubati in
sol.

In cadrul proiectului este prevazuta realizarea unei centrale fotovoltaice cu puterea instalata de 188,1
kW in current continuu pe un teren (nr. Cadastral 29101) din comuna DRAGOS VODA, judetul Calarasi,
apartinind PRIMARIEI COMUNEI DRAGOS VODA, judetul Calarasi, formata dm panouri
fotovoltaice, invertoare, structura de sustinere a panourilor, aparatura de comutatie, reteaua electrica
mterna de racordare intre panouri si invertoare, reteaua electrica de conectare a acestora la reteaua
electrica a comunei si la reteaua publica.
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Scopul proiectului este de a asigura independenta alimentarii cu energie electrica a comunei
DRAGOS VODA. Astfel cand energia electrica momentana produsa de centrala este suficientd pentru
cererea de energie momentana a amplasamentului, aceasta va fi utilizatd de consumatoru existenti in
cadrul comunei DRAGOS VODA. Cand energia electricAi momentana produsid de centrala este
msuficientd, atunci alimentarea cu energie electrica va fi preluata de reteaua publica de alimentare cu
energie electricd existenta. Cand energia electrica momentana produsé de centrala este mai mare decat
necesarul momentan de energie electrica a amplasamentului, atunci excesul de putere generat de centrala
va fi injectat in reteaua reteaua publica de alimentare cu energie electrica.

Centrala fotovoltaica este structurata pe grupari colectoare de panouri fotovoltaice (stringuri),
montate pe structuri metalice fixate in pamant, legate fiecare prin intermediul unei retele electrice de
curent continuu la tablouri electrice de curent continuu si apoi la 4 mvertoare.

Invertoarele sunt legate fiecare prin intermediul unei retele electrice de curent alternativ trifazat de
joasa tensiune la un tablou de joasa tensiune (400V) cu rol de concentrator sau sumator si protectie.

Tabloul electric se va conecta la postul de transformare existent, prin intermediul unei retele
electrice de curent alternativ trifazat de joasa tensiune.

Contorizarea energiei electrice debitate in reteaua publica se va realiza prin montarea unui contor
electric cu dublu sens.

De asemenea se va executa si o mnstalatie electrica de protectie impotriva electrocutarii.
Centrala electrica fotovoltaica are urmatoarele componente principale:

1)  Panourile fotovoltaice de 550 W, in numar total de 342, care au rolul de a capta energia
solara si a o transforma in energie electrica;

2) Invertoarele de 50 kW i numar de 4 bucati — dispozitive electronice care preiau energia
produsa de panou sub forma de curent continuu (CC) si o transforma in curent alternativ trifazat (AC) ;

3)  Structurile de sustinere mecanici si orientare a panourilor -5 buciti

Pentru ca impactul asupra mediului sa fie minim, panourile fotovoltaice vor fi montate pe 5
structuri metalice sustinute de tarusi insurubati in sol.

Dupai ce perioada de exploatare se va termina, structura de sustinere a panourilor fotovoltaice
se va demonta. Pe structura metalica de sustinere, se va monta patul de cabluri, ce va sustine cablurile
mstalatie1 de curent continuu. Inaintea pozitionari stalpilor de sustinere a structurii, se va face o trasare
topografica a locurilor fiecarui tarus, rand. Montarea structurii metalice de sustinere se va face conform
specificatiilor producatorului.
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Se va opta pentru un suport de pre-asamblare cu o incarcare de 2 coloane panouri fotovoltaice
cu un unghi de inclinare de 10° fatd de planul terenului, rezultand in final o inclinare fata de orizontala
de 34° luand in calcul si declivitatea terenului.

4)  Aparatura de comutatie si protectie de curent continuu amplasata in dulapurile metalice
exterioare cu protectie;

5) Reteaua electrici de curent continuu de racordare intre panouri si invertoare realizata din
cabluri electrice de tip H1Z272-K 6 mm?2 pozate pe structura de sustinere a panourilor s1 subteran acolo
unde este cazul in tuburi corugate;

6) Reteaua electrica de curent alternativ de joasa tensiune de la invertoare pana la tabloul
electric de joasa tensiune realizata din cabluri de joasa tensiune de tip CYABY-F 0,6/1KV 3x35+16
mm?2, pozate subteran in tuburi corugate.

7)  Sistemul de monitorizare/operare al centralei

Acesta are in componentd managerul de date si control a energiei electrice —care este amplasat in
tabloul electric de curent alternativ si are rolul de a ntegra toate informatiile instalatiei. Acesta preia
datele de consum si datele de productie de la mvertoare, prin 2 bucle de comunicatie RS485.
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Invertorul va avea un display cu indicatoare LED, s1 va permite conectarea utilizatorului local prin
Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informafgile colectate local spre o interfatd de comunicare care poate fi
mterogata de catre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pana
la datalogger amplast in tabloul electric de conexiune. Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G
datele colectate catre portalul producatorului NetEco.

Acest portal permite accesul la un tool online de analiza a comportamentului stringurilor de panouri
care poate ajuta in atingerea unei eficiente sporite in procesul de O&M al centralei, asigurand o
mentenanta proactiva si un cost redus de operare. Prin informaftile primite portalul propune o mterfata de
utilizator inovatoare si functii optimizare pentru a corespunde solicitarilor fiecarui client. Astfel, sistemul
de monitorizare i comunicatii este foarte bine echipat cu informatii care indeplinesc cerintele viitoarei
lumi a energiei $1 a comunicarii digitale. Utilizatorii acestui portal beneficiaza de acces gratuit pentru
functiile de baza ale monitorizarii unei instalatii fotovoltaice, si in plus, de functii profesionale dedicate.

8) Dulap metalic exterior cu protectie

Acestea au in componenta tabloul electric de protectie pe partea de curent continuu si contine
echipamentele de comutatie necesare, sigurantele de linie si descarcatoarele de supratensiune pentru
fiecare sir pentru partea de curent curent continuu. Sunt in numér de cinci pozitionate langa fiecare
mvertor.

9) Tablou electric de joasia tensiune

Centrala fotovoltaica va fi conectatd la reteaua electricd a comunei si la reteaua publica prin
mtermediul tabloului electric de joasa tensiune. Acesta are in componenta echipamentele de comutatie
necesare, protectiile de linie pe partea de curent alternativsi managerul de date si control a energiei
electrice

10) Instalatia electrica de protectie impotriva electrocutirii.

Protectia impotriva atingerilor indirecte ale instalatiilor electrice se va face ca masura principala,
prin legarea la nulul de protectie, iar ca masura suplimentara legarea la pamant a tuturor partilor
metalice, care in mod normal nu se afla sub tensiune, dar care accidental ar putea ajunge sub tensiune
(constructiile metalice ale tablourilor electrice, carcasele metalice ale echipamentelor electrice,
structurile de sustinere mecanica si orientare a panourilor.

Impotriva electrocutarii s-au previzut urmatoarele:

Realizarea unei prize de pamant artificiala construita dintr-un electrod orizontal din platbanda din
otel 40x4 pozat la 80 cm adancime cu o lungime de 9m si din electrozi verticali din teava zincata de 2
1/2" de lungime 1,5 m la o distanta de 3 m intre e1, in total 4 electrozi verticali. Electrozii verticali se
monteaza prin batere in pamant pe lungimile conturului pana la nivelul electrodului orizontal si se vor
conecta cu cel orizontal prin sudura.

Structurile de sustinere a panourilor vor fi racordate intre ele s1 apoi la priza de pamant artificiala
prin intermediul unor conductori flexibili de cupru de 25 mm?, pozate subteran in tub de protectie
flexibil de 25 mm.
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La structura de sustinere a panourilor se vor lega constructiile metalice ale tablourilor electrice,
carcasele metalice ale echipamentelor electrice, cu un conductor flexibil de cupru de 16 mm?.
Se impune ca valoarea rezistentei de dispersie a prizei de legare la pamant sa fie Rp<4 ohm.

12) imprejmuirea este previazuta cu o poarta de acces auto si pietonala.

S-au prevazut stalpi metalici din teava rectangulara 50x50 mm, amplasati prin intermediul unui
piese ce permite baterea in sol si plasa de sarma profilata impletita. Poarta de acces din doua bucati se
va executa din profil rectangular si plasd de sdrma. Stalpii s1 cadrul metalic al portii se protejeaza
anticoroziv cu 2 straturi de grund peste care se executa vopsitorie in doua straturi.(vezi figura)
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lad Monthly Production

kWn
.

& Annual Production

Description Qutput % Delta
Annual Global Horizontal Irradiance 14957
POA Irradiance 16175 8.1%
Irradiance Shaded irradiance 16098 -0.5%
(kWh/m?) Irradiance after Reflection 1,550.1 3.7%
irradiance after Soiling 15191 -2.0%
Total Collector Irradiance 15191 0.0%
Nameplate 2859266

Output at Irradiance Levels 2840545 -0.7%
Output at Cell Temperature Derate 2753779 -3.1%
Energy Qutput After Mismatch 265,387.5 -3.6%
(kwWh) Optimal DC Output 264,702.7 -0.3%
Constrained DC Output 2647018 0.0%
Inverter Qutput 259407.7 -2.0%
Energy to Grid 258,110.7 -0.5%

Temperature Metrics
Avg. Operating Ambient Temp 155°C
Avg. Operating Cell Temp 242°C

Simulation Metrics

Operating Hours 4617
Sotved Hours 4617

d) probe tehnologice si teste.
Atat in timpul lucrarilor cat si la finalizarea acestora:

-verificarea functionarii panourilor solare fotovoltaice cat si a invertoarelor;
-masuratori ale parametrilor specificati;
- probe specifice punerii in functiune ale centralelor fotovoltaice;

- rapoarte furnizate de software cu privire la parametri functionali.
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S.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general

INDICATORI TEHNICI :

In cazul energiei produsd din sursd regenerabild solard, acest indicator reprezintd capacitatea nou
instalatd obtinutd prin insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent alternativ). In situatia
in care puterea in invertoare este mai mare decdt cea instalatd in panouri fotovoltaice se va utiliza valoarea
cea mai micd dintre cele doud la calculul indicatorului si a grantului solicitat.

In urma calculelor efectuate rezulta ca este necesara o capacitate nou instalatd de producere a energiei din
surse regenerabile, cu puterea instalata a panourilor fotovoltaice de 0,188 MW (DC).

Puterea rezultata din insumarea puterii nominale a invertoarelor este de 0,200 MW.

Conform prevederilor din ghidul solicitantului se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doua la calculul
indicatorului s1 a grantului solicitat, anume puterea instalata a panourilor fotovoltaice.

Proiectul presupune instalarea de module fotovoltaice cu o putere nominala unitara instalata de
550 W si totala de 0,188 MW

=  Numar de module fotovoltaice cu siliciu monocristalin, 550 W —342 buc.;
=  Numar de invertoare trifazate cu puterea nominala de 50 kW — 4 buc.;
=  Numar de structuri metalice de sustinere a modulelor fotovoltaice — 5 ansambluri;

Puterea instalata a CEF — 188 kWp
INDICATORI ECONOMICI:
CONFORM ANEXA FINANCIARA STUDIUL DE FEZABILITATE

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupi caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare.

ID Indicatori obligatorii la Unitate de Valoare
nivel de proiect masura
Indicatorul I.1 - Capacitate nou instalata de producere a MW 0,188
realizare energiei din surse regenerabile
Indicatorul 1.2 - Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu Echivalent tone 157,93
rezultat efect de sera (scaderea anuala estimata de CO2/an
a emisiilor de gaze cu efect de sera)
Indicatorul I.3 - Productia medie de energie electrica MWh/an 258,11
rezultat din surse regenerabile
Indicatorul 1.4 - Productia totala de energie electrica din MWh 5162,2
rezultat surse regenerabile pentru perioada de
referinta
Indicatorul 1.5 - Factorul de capacitate al centralei % 15,67
rezultat electrice
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BAZA DE CALCUL:
Indicatorul I.1 = Capacitatea nou instalata pentru energia din surse regenerabile eoliana, solara sau
hidro datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationala (si
anume, conectata la retea, si complet pregatita sa produca energie).

Nota:

in temeiul prevederilor regulamentului (UE) 2019/943 privind piata interna de energie electrica, in
vederea pastrarii unui echilibru la nivelul SEN, dar si pentru a beneficia de prevederile Legii nr.
123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si completarile ulterioare, se
recomanda ca puterea centralei nou instalate sa nu depaseasca 400 kW pe locatie.

In cazul energiei produsi din sursi regenerabili solari, acest indicator reprezinti capacitatea nou
instalata obtinuta prin insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent alternativ). In
situatia in care puterea in invertoare este mai mare decit cea instalata in panouri fotovoltaice se va
utiliza valoarea cea mai micia dintre cele doui la calculul indicatorului si a grantului solicitat.
Formula de calcul: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile, exprimata in
MW.

Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a scaderii anuale a cantitétii de emisii de gaze cu efect de sera la sfarsitul
perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile cu productia de
energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera, redusa ca urmare a instalarii capacitatii
noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra din punct de vedere a emisiilor de gaze
cu efect de sera. in echivalent tone de CO?2.

Se calculeaza parcurgand urmatorii past:

Se calculeaza productia anuala medie de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi instalata din surse
regenerabile® perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat 1000 h/an pentru energie solara,
2100 b/an pentru energie eoliana si 2400 h/an pentru energie hidro);

Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuala medie de energie electricd se inmulteste cu
factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile calculat pe baza datelor din
raportul ANRE pentru anul 2021.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare MWh
din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

Indicatorul I.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate, calculata

cu programe de specialitate.

Indicatorul I.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de referinta

Formula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani).

Indicatorul I.5 = Factorul de capacitate al centralei
Formula de calcul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou
instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 /
(Indicatorul I.1 *8760 h) * 100
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¢) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si finta fiecarui obiectiv de investitii;
Conform Analizei cost-beneficiu atasata prezentei documentatii

f)  durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Conform graficului de executie a lucrarilor atasat la prezenta documentatie .

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al
propunerilor tehnice

Conformarea cu reglementarile specifice in vigoare se face respectand Legea 50 — 1991 privind
autorizarea executaril lucrarilor de constructii — republicata, procedurile privind receptia la terminarea
lucrarilor, receptia la punerea in functiune sireceptia finala.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la
bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat,
fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Conform ghidului de finantare Sprijinirea investitiilor in noi capacitdti de producere a
energiei electrice produsda din surse regenerabile pentru autoconsum.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire

Se va obtine certificat de urbanism pentru amplasamentul parcului.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute

de lege
Atasat la documentatie.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare
a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Atasat la documentatie.
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6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Nu este cazul

6.5. Studiu topografic. vizat de catre Oficiul de Cadastru s1 Publicitate Imobiliara
Nu este cazul

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

-Avizul de amplasament in vederea obtinerii autorizatiei de constructie;

-Actul de reglementare emis de catre autoritatea competenta pentru protecfia mediului
(Decizie de incadrare/Acord de mediu)/Aviz Natura 2000 (unde va fi cazul);

7. Implementarea investitiei
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Entitatea responsabila cu implementare este Primaria comunei MODELU.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de
implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Etapele principale, privind implementarea unui obiectiv de mvestifii, sunt:
- Obtinerea Certificatului de Urbanism;
- Atribuirea contractului de achizitie publica pentru fazele de proiectare Studul de
Fezabilitate, PT+DE si asistenta tehnica;
- Obftinerea avizelor indicate in Certificatul de Urbanism;
- Avizarea tehnico-economica si probarea Studiul de Fezabilitate sia proiectului tehnic 1
detaliilor de executie prin Hotarare a Consiliului Local;
- Verificarea eligibilitatii documentatiilor, Studiului de Fezabilitate prin depunerea acestora,
impreuna cu cerere de finantare, la finantator;
- Atribuirea contractului de achizitie publica pentru faza de executie;
- Intocmirea ordinului de incepere pentru executarea lucrarilor de constructii-montaj;
- Executia lucrarilor;
- Organizarea receptiei la terminarea lucrarilor;
- Organizarea receptiei dupa expirarea perioadei de garantie de la terminarea lucrarilor.
Graficul activitatilor este atasat prezentei documentatii.
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7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare
Cerinte privind racordarea la SEN a CEF

Amplasarea CEF este bine aleasa in asa fel incat sa maximizeze valoarea investitiei prin
minimum de cheltuieli colaterale initiale (drumuri de acces, linie de racordare de medie tensiune,
ocupare teren) si maximum de beneficii directe si indirecte.

Amplasamentul beneficiaza de urmatoarele avantaje: potentialul energetic solar, distanta redusa
fata de linia electrica de distributie existenta, distanta mica fata de cai de acces, posibilitati de
mentenanta, interventie, protectie facile.

CEF va trebui sa fie protejata, astfel incat sa nu existe riscuri pentru siguranta cetatenilor si
turistilor neinsotiti de personalul parcului si a animalelor care pot fi prezente pe amplasament avand in
vedere tensiunile periculose care pot ajunge la valori de 1000 V in curent continuu si 20kV in curent
alternativ.

Accesul la CEF trebuie sa fie permis doar personalului tehnic cu training corespunzator si
unitatilor specializate de service si numai atunci cand accesul este necesar. In conditii normale, CEF
functioneaza fara sa necesite interventia personalului.

In conformitate cu prevederile Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de mteres public, aprobat prin HG nr. 90/2008, pentru a face posibila racordarea diferitelor
surse de energie la reteaua publica sunt obligatorii o serie de cerinte, atat pe partea de generare cat si in
ceea ce priveste managementul retelei pentru a asigura compatibilizarea acestora. Termenul de retea
mteligenta caracterizeaza o retea de transmitere si distributie de energie electrica ce are incorporate
componente de retea conventionala si elemente de tehnica de varf, tehnologii avansate de masura si
monitorizare, IT, si comunicatii in scopul maririi performantei si securitatii retelei precum si asigurarii
unei game largi de servicii.

Instalatia de automatizare
Instalatia de automatizare trebuie sa indeplineasca urmatoarele functini:

e Conducerea in conditii de deplina siguranta a functionarii procesului, in oricare faza a acestuia
(pornire, functionare de durata, oprire);

e Protectia personalului si echipamentelor la avarii si regimuri periculoase;

e Asigurarea calitatii energiei livrate;

e Marirea gradului de siguranta in functionare si a disponibilitatii mnstalatiilor si echipamentelor
electrice;

¢ Conducerea unitatii de producere in regim de functionare interconectata, Sistemul de reglare
automata este in mod cert cea mai solicitata parte a sistemului de automatizare a unui obiectiv energetic,
decisia CEF, atat datorita complexitatii si interdependentei buclelor de reglaj, cat si datorita numarului
mare de comenzi ce trebuiesc elaborate si executate.

Orice traductor care trimite o informafie eronata, orice element de executie care nu isi
mndeplineste sarcina sau orice perturbatie in una din buclele de reglaj pot sa duca instalatia intr-un regim
anormal de functionare sau chiar intr-un regim periculos.

Infrastructurad si amenajari

Infrastructura interioara asigura accesul usor in perioada de executie si exploatare la
obiectivele principale ale centralei.
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Amenajarea amplasamentului trebuie sa restricfioneze accesul persoanelor neautorizate.
Mentenanta

Controalele periodice se executa de catre personalul de operare (daca acesta este angajat de
beneficiar) sau cu ocazia inspectiilor prevazute in contractele de service si mentenanta.

Controale neperiodice se executa cu ocazia unor evenimente deosebite, cum sunt:

a) Incidente sau avarii in instalatii;
b) Manevre m instalatii;
c) Fenomene naturale deosebite in zona instalatiei (furtuna, descarcari atmosferice,

mzapeziri, inundatii, etc.).
In timpul exploatarii CEF, se executa urmatoarele categorii de /ucrari de deservire operativa:

e Controale curente periodice (periodicitatea va fi identificata cu aceea stabilita pentru controlul
aparatajului primar) care sunt constituite din:

a) Verificarea curateniei (depunerilor de praf, corpuri strame, zapada), ordinii si aspectului
general al instalatiilor;
b) Verificarea starii generale de functionare prin date obtinute de la sistemul de achizitie

de date a modulelor de generatoare fotovoltaice;

e Lucrari de intretinere curenta (programate sau neprogramate) pentru:

a) eliminarea murdaririi gneratoarelor fotovoltaice,

b) remedierea defectiunilor aparute la generatoarele fotovoltaice, instalatiile de curent
continuu sau a mvertoarelor de putere.

Exploatarea constructiilor si amenajarilor de pe teritoriul CEF
Beneficiarul are urmatoarele obligatii si raspunderi:

eSa organizeze controlul comportarii si integritatii constructillor si instalatiilor aferente
constructiilor;

eSa asigure indeplinirea partilor ce le revin din programul de urmarire a comportarii in
exploatare a constructiilor speciale;

e Sa sesizeze imediat proiectantul asupra aspectelor aparute in timpul exploatarii, care afecteaza
rezistenta si stabilitatea, functionalitatea sau durabilitatea constructiilor si instalatiillor aferente
constructiilor;

¢ Sa organizeze executarea lucrarilor de intretinere si reparatiilor curente;

e Sa verifice executarea intocmai si la timp a prevederilor privind exploatarea si intretinerea
constructiilor, amenajarilor si instalatiilor aferente constructiilor.

Conductele, cablurile si instalatiile ingropate in pamant trebuie sa fie indicate la suprafata solului
prin semne distinctive-borne sau tablite metalice indicatoare spre a putea fi usor identificate.

Se interzice parcarea vehiculelor, stationarea la descarcare si depozitarea materialelor m alte
zone decat cele special amenajate in acest scop.

Materialele de stingere a incendiilor sau cu alt caracter special se vor instala in locuri care sa nu
mmpiedice libera circulatie atat in conditii normale cat si in caz de pericol.

Se vor intretine conditiile scurgerii m bune conditii a apei din jurul constructiilor,in scopul
evitarii stagnarii apei sau crearii unor terenuri suprasaturate de apa in preajma fundatiilor.
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Delimitarea instalatiilor energetice intre producator si OD

Delimitarea de proprietate a instalatiilor operatorului de distributie de cele ale titularului de
mvestitie se va face pe partea de medie tensiune,solutia de racordare si delimitare de proprietate a
mstalatiilor va fi data de catre operatorul de distributie a energiei electrice din zona in urma emiterii
unui aviz tehnic de racordare-ATR.

Masuri de prevenire, stingerea incendiilor, de sanatate si securitate in munca si de
protectie a mediului

Masuri de sanatate si securitate in munca

La executia si punerea in functiune a instalatiilor ce fac obiectul lucrarilor este obligatorie
respectarea in totalitate a normelor de sanatate si securitate in munca specifice, in conformitate cu
legislatia n vigoare.

Principalele probleme de protectia muncii se refera la eliminarea urmatoarelor riscuri:

e Protectia electrocutarilor prin atingere directa si indirecta;

¢ Protectia impotriva arcului electric;

e Realizarea iluminatului de lucru si de siguranta;

e Realizarea conditiilor de microclimat;

e Protectia impotriva pericolelor de accidente neelectrice (manipularea pieselor grele, lucrul cu
scule de mana actionate manual sau electric, etc.).

e Lucrul la inaltime;

o Actmunea utilajelor la lucrari de terasamente si montarea structurilor metalice si imprejmuirilor;

¢ Actiunea utilajelor de ridicat, legarea sarcinilor in carlig.

Lucrarile se vor executa cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei electrice in care se lucreaza si
conform conventiilor de lucru incheiate de constructor cu OD.

Lucrarile care se vor executa cu scoatere de sub tensiune vor fi cele din apropierea mstalatiilor
existente. Nu se vor executa lucrari in conditii meteorologice nefavorabile. La executarea diferitelor
categorii de lucrari se vor respecta normele specifice de sanatate si securitate in munca prevazute in
fisele tehnologice respective.

Dupa executia lucrarilor se va proceda la executarea mcercarilor, probelor si verificarilor impuse
de fisele tehnologice si de actele normative i vigoare.

Pe baza acestor probe si verificari se vor intocmi buletinele de verificare dupa care se va trece la
racordarea si punerea i functiune dupa emiterea unei autorizatii de lucru de catre OD.

Toate partile metalice, care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot
fi puse sub tensiune la defecte de izolatie, se vor lega la conductorul de nul al retelei.

Masurile adoptate de protectie (prize de pamant) fac imposibila aparitia de accidente, cu exceptia
cazului in care se mtervine brutal asupra instalatiilor de catre persoane neautorizate.

Angajatii vor purta echipamentul de lucru si de protectie corespunzator locului de munca. La
maltimi de peste 2 m, exceptand platformele stabile si sigure, lucrarile se vor executa cu centura de
siguranta.

Operatiile de incarcare-descarcare a reperelor grele se vor executa numai mecanizat. Aceste
operatii se executa manual numai in caz exceptional. Sunt interzise lucrul si stationarea i raza de actmne
a utilajelor. Utilajele de ridicat vor fi dirijate de personal special instruit in acest sens. Legarea sarcinilor
se va face deasemenea numai de personal autorizat. Utilajele vor dispune obligatoriu de semnalizare
acustica pentru mersul inapoi.

Zonele unde exista pericol vor fi semnalizate cu afise avertizoare si protejate corespunzator.
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Sculele si uneltele de mana vor fi utilizate numai daca corespund din punct de vedere al sanatatii
si securitatii in munca. O atentie deosebita va fi acordata sculelor actionate electric (masini de gaurit,
polizoare, fierastarie, etc. care prezinta riscuri la utilizare fiind necesare nstruiri specifice ale
angajatilor.

Toate echipamentele trebuie sa fie certificate din punct de vedere al calitatii si securitatii muncii.

Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Conform prevederilor legale in vigoare, beneficiarul are obligatia:

- sa obtina avizele si autorizarile organelor competente cu sarcini de prevenire si stingere a
mcendiilor ;

- sa elaboreze mstructiuni de aparare impotriva incendiilor si sa stabileasca sarcimile salariatilor
la fiecare loc de munca ;

- sa asigure mijloacele tehnice corespunzatoare si personalul necesar in caz de interventie.

Stabilirea categoriei de pericol de incendin pentru constructiile si obiectivele energetice
fotovoltaice se face in conformitate cu normele PE 118.

Gospodariile de cabluri se definesc conform normativului PE 107.

Instalaiile electrice de iluminat si forta se proiecteaza conform prevederilor normativelor
17/1978, PE 107/1988 s1 PE 136/1988.

Prin proiect se vor prevedea solutii tehnice care sa nu favorizeze declansarea sau extinderea
mcendiilor. In acest scop s-au respectat prescriptiile normativelor specifice, menite sa asigure o buna
siguranta la foc a nstalatiilor, dintre acestea mentionand:

e Utilizarea materialelor corespunzatoare mediului, a aparatajelor cu tipurile si gradele de
protectie conform categoriei mediului;

e Alegerea solutiilor constructive, a traseelor cablurilor, modului de pozare si distantelor
necesare pentru fiecare obiect in concordanta cu prescriptiile care reglementeaza proiectarea acestui tip
de instalatii.

PSI — posturi de transformare

In exploatare, se va controla periodic starea instalatillor de ventilatie. In apropierea
transformatoarelor montate in exteriorul sau interiorul incaperilor transformatoarelor trebuie asezate lazi
cu nisip. Stingerea inceputurilor de incendiu in apropierea transformatoarelor se va face cu stingatoare
manuale cu spuma sau praf (dupa caz), evitandu-se ca jetul de spuma sa atinga parti sub tensiune. La
orice inceput de incendiu in apropierea transformatoarelor, acestea se vor scoate de sub tensiune.

PSI — circuite primare

Pericolul de mcendm, la mstalatiile electrice de distributie (circuite primare), il constituie
echipamentele care contin ule1 sau izolatie combustibila, care pot provoca explozii urmate de aprinderea
substantelor combustibile.

Se interzice mentinerea in functiune a itreruptoarelor si transformatoarelor de curent, ale caror
caracteristici tehnice nu mai corespund conditiilor de functionare in regim de scurtcircuit.

La aparatele cu ulei mult, prevazute cu colectoare de ulei sau praguri de retinere se vor lna masuri
m vederea impiedicarii scurgerii uleiului in canalele de cabluri si spatiile vecine. Uleml scurs in
colectoarele de ulei va fi inlaturat in mod operativ.

La toate aparatele de ulei, precum si la izolatoarele de trecere umplute cu ulei, se va urmari
mentinerea nivelului de ulei prescris.
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Pentru stingerea incendiilor din instalatiile electrice de distributie se vor folosi stingatoare
manuale cu CO», cu praf si CO», cu spuma (pentru ulei), precum si instalatiile fixe din dotare.

PSI — Gospodarii de cabluri

Din punctul de vedere al prevenirii si stingerii incendiilor, toate cablurile normale se considera
materiale combustibile. Pentru evitarea pericolului de incendin la gospodariile de cabluri, atentia
personalului de exploatare se va indrepta asupra principalelor cauze ale incendiilor: defectele mterioare
ale cablurilor, supraincalzirea acestora, apropierea de surse exterioare de caldura etc.

In interiorul incaperilor, tunelurilor, puturilor de cabluri este obligatorie pastrarea curateniei
exemplare.

Temperatura din canale, tuneluri, puturi si poduri de cabluri trebuie verificata la orele de sarcina
din timpul verii. In aceste conditii, valorile masurate nu trebuie sa depaseasca temperatura aerului
exterior cu mai mult de 10 °C.

Este interzis accesul m incaperile de cabluri cu foc deschis sau cu arc electric, in apropierea
cablurilor sau in spatii cu cabluri.

Toate trecerile de cabluri prin plansee si pereti se vor executa etans si se vor reface ori de cate
ori se constata deteriorarea lor sau la pozari de noi cabluri. Etansarea se realizeaza cu materiale
mcombustibile.

Pentru stingerea incendiilor la gospodariile de cabluri electrice, se actioneaza cu:

e Stingatoare portabile si transportabile cu CO,, haloni, fara a astepta deconectarea cablurilor de
sub tensiune;

e Stingatoare portabile si transportabile cu spuma, apa pulverizata, dupa deconectarea cablurilor
de sub tensiune;

e Materiale pulverulente stingatoare (nisip uscat), aruncate peste cablurile aflate pe pardoseala,
fara a astepta deconectarea acestora sub tensiune;

e Instalatii fixe s1 semifixe de stingere, specifice gospodariilor de cabluri (cu apa pulverizata,
spuma avand coeficient mare de infoiere, CO2 , pulberi, gaze inerte, halon etc.), fara a astepta
deconectarea cablurilor de sub tensiune.

In timpul exploatarii instalatiei electrice, beneficiarul va evita:

e Sa foloseasca aparate electrice defecte, uzate sau improvizate, sa incarce circuitele instalatiei
peste sarcina admisa;

¢ Sa mlocuiasca aparatele prevazute pentru protectia circuitelor cu altele avand valori superioare;
utilizarea aparatelor de incalzit electrice fara masuri de i1zolare fata de elementele combustibile lasarea
sub tensiune a utilajelor electrice dupa incetarea utilizarii acestora.

Dotarea cu mijloace PSI de prima interventie se va face, astfel:

Pentru zonele de exploatare si/ sau supraveghere interioare (PT / Container exploatare):

o4 stingatoare cu praf si CO»,

e 2 stingatoare cu COo.

La exterior se prevede pentru fiecare 10 module de generatoare fotovoltaice un panou de incendiu
de exterior, tip D (dulap inchis asigurat contra furtului), prevazut cu:

o2 lopeti cu coada,

e 2 tarnacoape cu coada,

o2 cangi cu coada, tip A,

e 1 lada de nisip de 0,5 m’.

Se va prevedea semnalizarea automata a incendiilor (detectoare de fum si / sau temperatura)
precum si mijloc de alarmare (locala si la distanta).

Pentru cladirea exterioara se prevede un hidrant de incendiu exterior.
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Masuri de protectie a mediului

Lucrarile de realizare a CEF vor respecta OU nr. 195/22.12.2005 modificata de Legea 265/2006
privind protectia mediului, OU nr. 78/16.06.2000 privind regimul deseurilor si HGR nr. 349/2005
privind depozitarea deseurilor.

Concluziile evaluarii impactului asupra mediului sunt tratate la cap. 4.4. punctul c).

S-a intocmit un plan de management de mediu atasat proiectului.

Calitatea lucrarilor de constructii montaj

Prin proiect urmeaza a fi definite fazele in care partile responsabile cu realizarea obiectivului vor
efectua verificari si vor intocmi documente care sa ateste calitatea lucrarilor executate.

Se recomanda selectarea unor contractanti care sa aiba stabilit, implementat si mentinut un sistem
de management mtegrat — calitate, sanatate si securitate in munca si mediu — care sa confere siguranta
s1 incredere pentru realizarea obiectivului in conditii de calitate ireprosabila.

Operatiile de mntretinere vor cuprinde:

-Lucrari operative periodice de curatare a panourilor solare;

- lucrari operative constand dintr-un ansamblu de operatu si activitati pentru supravegherea
permanenta a instalatiilor, executarea de manevre programate sau accidentale pentru remedierea
deranjamentelor, urmarirea comportarii in timp a instalatiilor;

- revizii tehnice constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati de mica amploare executate
periodic pentru verificarea, curatarea, reglarea, eliminarea defectiunilor si inlocuirea unor piese, avand
drept scop asigurarea functionarii instalatiilor pana la urmatoarea lucrare planificata;

- reparatii curente constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza unor
programe, prin care se urmareste readucerea tuturor partilor instalatiei la parametrii proiectati, prin
remedierea tuturor defectmnilor si inlocuirea partilor din instalatie care nu mai prezinta un grad de
fiabilitate corespunzator.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Pentru asigurarea capacitatii manageriale, in cadrul acestui proiect, se va proceda la alegerea
unui manager de proiect care va gestiona implementarea proiectului din momentul cererii de finantare
si pana la finalizarea si evaluarea investitiei. Aceasta persoana poate fi o persoana din cadrul serviciilor
de specialitate ale beneficiarului sau un expert extern.

Managerul de proiect se va ocupa de coordonarea activitatilor, va urmari respectarea etapelor si
termenelor prevazute, va colabora cu serviciile beneficiarului si reprezentantii acestora, cu proiectantii,
executantul si cu toate celelalte persoane si institutii implicate in implementarea proiectului.

8. Concluzii si recomandari
La finalizarea proiectului, se va verifica parametri solicitati prin GHIDUL DE FINANTARE.-FM

Rezultatele acestor masuratori se vor pastra, in forma originala, la proiectul obiectivului de mvestitie si

se vor comunica tuturor institutiilor interesate.
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ANEXA FINANCIARA-ECONOMICA

,SPRIJINIREA INVESTITIILOR N NOI CAPACITATI DE PRODUCERE
A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE
PENTRU AUTOCONSUM"

CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA

COMUNA DRAGOS VODA, JUDETUL CALARASI
STUDIU DE FEZABILITATE

SCENARIUL 1- NERECOMANDAT
1.DEVIZ GENERAL

DEVIZ GENERAL SCENARIUL 1
Valoare Valoare
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) TVA cu TVA
cheltuieli
Nr. crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obfinerea si amenajarea terenului
11 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1,2 Amenajarea terenului 10.000,00 1.900,00 11.900,00
el [+ p—
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitailor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 10.000,00 1.900,00 11.900,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investifii
21 gt:zl(t;gl\i:: lf:entru asigurarea utilitatilor necesare 20.000,00 3.800,00 23.800,00
TOTAL CAPITOL 2 20.000,00 3.800,00 23.800,00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
31 Studii 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.1. Studii de teren 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie 0,00 0,00 0,00
| e
33 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
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34 7 Laie 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3,5 Proiectare 92.500,00 17.575,00 110.075,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate 70.000,00 13.300,00 83.300,00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in 1,500.00 285 00 1785.00
vederea obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor S ’ e
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului 1.000.00 190.00 1.190.00
tehnic si a detaliilor de executie i : N
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 20.000,00 3.800,00 23.800,00
0,00
3,6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3,7 Consultanta 65.000,00 12.350,00 77.350,00
3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul 60.000.00 11.400.00 71.400 00
de investitii I L= RS
3.7.2. Auditul financiar 5.000,00 950,00 5.950,00
38 Asistenta tehnica 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 5.000,00 950,00 5.950,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 1.000,00 190,00 1.190,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele
mcluse_ in pr_ogramul fje control al lucrarilor de . 1.000,00 190,00 1.190.00
executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL CAPITOL 3 172.500,00 32.775,00 205.275,00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Constructii si instalafi 425.354,00 42.267,70 467.621,70
411 Constructii si instalatii-instalatii electrice
275.354,00 13.767,70 289.121,70
41.2 | Constructii si instalatii-Arhitectura 60.000,00 11.400,00 71.400,00
413 Cheltuieli cu bransamentul (toate cheltuielile
o necesare conectarii la reteaua publica)
90.000,00 17.100,00 107.100,00
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
' functionale 28.445,00 1.422,25 29.867,25
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
’ care necesita montaj 378.657,00 18.932,85 397.589,85
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Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
44 care nu necesita montaj si echipamente de 0,00 0,00
transport 0,00
45 Dotari 0,00 0,00 0,00
46 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 832.456,00 62.622,80 895.078,80
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
51 Organizare de santier 5.000,00 950,00 5.950,00
511 -,L["?_ré” de cqnstruct,u si instalatii aferente 3.000.00 570,00 3.570,00
organizani de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 2.000,00 380,00 2.380,00
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 6.354,80 0,00 6.354,80
5.2.1 : Cqm[S|0§ne|e si dobanzile aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bancii  finantatoare
5.2.?..Cota aferenta I§C pentru controlul calitatii 243400 0.00 2.434.00
lucrarilor de constructii
5.2 3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului
in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 486,80 0,00 486,80
autonzarea lucrarilor de constructii
5.2 4 Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC - 243100 0:00 2:434.00
525 Taxe pentry acordgn: avize de racordare la 1.000,00 0.00 1.000,00
reteaua de energie electrica
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 3.000,00 570,00 3.570,00
5,4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 3.000,00 570,00 3.570,00
TOTAL CAPITOL 5 17.354,80 2.090,00 19.444 80
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6,1 Pregatirea personalului de exploatare 3.000,00 570,00 3.570,00
6,2 Probe tehnologice si teste 2.000,00 380,00 2.380,00
TOTAL CAPITOL 6 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL GENERAL 1.057.310,80 104.137,80 1.161.448,60
dincare:C+M(1.2+13+1.4+2+41+42+511) 486.799,00 49.959,95 536.758,95
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" . . ——— Valoare SR Valoarecu TVA
r enumirea capitolelor si o S
crt subcapitolelor de cheltuieli (IZira ) e e
T2 3 7 5
CaF. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
.17 |Constructii siinstalatii 425.354,00] 42.267,70 467.621,70|
4.1.1 [Instalatii electrice 275.354.00] _ 13.767,70 289.121 70|
4.1.2 [Arhitectura 60.000,00]  11.400,00 71.400,00}
4.1.3 |Cheltuieli cu bransamentul (toate cheltuielile I I
necesare conectarii la reteaua publica) 90.000,00 17.100,00 107.100,00
1RIALI=subcap. Al 425.354,00]  42.267,79 467.621,70)
4.2 |Monta) utilaje, echipamente tehnologice si I
functionale 28.445,00 1.422,25 29.867,25
TOTAL Il - subcap. 4.2 28.445,00] 1.422 29| 29.867,25
4.3~ |Otila)e, echipamente tennologice sl
funcglonale care necesita montaj
378.657,000 18.932,85| 397.589,85
4.4  |Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00] 0.00 0.00{
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 [Dotan 0.00| 0.00 0.00|
4.6 JActive necorporale 0_00| 0.00 0_00|
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total “I) 832.456.00 62.622.80 895.078 80'

3 BUGETUL PROIECTULUI-TABEL
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BUGET CHELTUIELI TABEL 1

Valoarea totala a investitiei:

Valoarea totala eligibila a cheltuielii ®:

Valoarea grantului solicitat:

Contributia proprie la:

Can/ Valoarea Valoarea
S bp Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli fara TVA TVA B fara TVA TVA } fara TVA TVA . eligibila a neeligibili a ;
ubcap cu TVA cuTVA cuTVA cheltuielii cheltuielii TVA
0 1 2 3 4=243 5 6 7=5+6 8 9 10=8+9 11=5-8 12=2-5 13=3-9
1 Cheltuieli pentru amenajarea terenului 10.000.00 1.900.00 11.900.00 10.000,00 1.900.00 11.900.00 10.000,00 1.900.00 11.900.00 0.00 0.00 0.00
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
12 Amenajarea terenului 10.000.00 1.900.00 11.900.00 10.000,00 1.900,00 11.900.00 10.000,00 1.900.00 11.900.00 0.00 0.00 0.00
13 wmenayiipesten: protecio mediuiu gt atinoors: teromiliiitia 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
starea inifiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 10.000,00 1.900.00 11.900.00 10.000.00 1.900,00 11.900.00 10.000.00 1.900.00 11.900.00 0.00 0.00 0.00
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 20.000.00 3.800,00 23.800.00 20.000,00 3.800,00 23.800.00 20.000.00 3.800,00 23.800.00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 2 20.000.00 3.800,00 23.800.00 20.000,00 3.800.00 23.800,00 20.000,00 3.800.00 23.800.00 0,00 0.00 0.00
3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica 172.500,00 32.775.00 205.275.00 172.500.00 32.775.00 205.275.00 172.500,00 32.775.00 205.275.00 0.00 0.00 0.00
3.1 Studii 5.000,00 950,00 5.950.00 5.000,00 950.00 5.950,00 5.000.00 950,00 5.950.00 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000.00 950,00 5.950,00 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32 Boceusrtgs wiportpi chieliulel paoyd ol o, 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
acorduri §1 autorizati
33 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00
34 Certificarea performantei energetice 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 Proiectare 92.500.00 17.575.00 110.075.00 92.500.00 17.575.00 110.075.00 92.500.00 17.575.00 110.075,00 0.00 0.00 0.00
3.5.1.Tema de proiectare 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
S 1 S O, It 70.000.00 13.300.00 83.300,00 70.000,00 13.300.00 83.300,00 70.000,00 13.300,00 83.300.00 0.00 0.00 0.00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obfinerit 1.500,00 285.00 1.785.00 1.500,00 285.00 1.785.00 1.500.00 285.00 1.785.00 0.00 0.00 0.00
avizelor/acordurilor/autorizatitlor
59 Veni e [shuil ok e calitate s fiectili tshiuic gl 2 1.000,00 190,00 1.190.00 1.000,00 190.00 1.190.00 1.000.00 190,00 1.190.00 0.00 0.00 0.00
detalitlor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 20.000.00 3.800.00 23.800.00 20.000,00 3.800.00 23.800.00 20.000.00 3.800,00 23.800.00 0.00 0.00 0.00
36 Organizarea procedurilor de achizitii 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
37 Consultanta 65.000.00 12.350.00 77.350.00 65.000,00 12.350.00 77.350.00 65.000.00 12.350,00 77.350.00 0.00 0.00 0.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 60.000.00 11.400.00 71.400.00 60.000,00 11.400.00 71.400.00 60.000.00 11.400.00 71.400.00 0.00 0.00 0.00
3.7.2. Auditul financiar 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950.00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950.00 0.00 0.00 0.00
38 Asistents tehnica 10.000.00 1.900.00 11.900,00 10.000,00 1.900.00 11.900.00 10.000,00 1.900.00 11.900.00 0.00 0.00 0.00
3.8.1. Asistent tehnica din partea proiectantului 5.000,00 950,00 5.950.00 5.000,00 950.00 5.950.00 5.000.00 950,00 5.950,00 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrérilor 3.000.00 570,00 3.570,00 3.000,00 570,00 3.570,00 3.000,00 570,00 3.570.00 0.00 0.00 0.00
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programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre 2.000.00 380.00 2.380.,00 2.000,00 380.00 2.380,00 2.000,00 380.00 2.380.00 0,00 0.00 0.00
Inspectoratul de Stat in Constructit
3.8.2. Dirigentie de santier 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950.00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 3 172.500.00 32.775.00 205.275.00 172.500,00 32.775.00 205.275.00 172.500,00 32.775.00 205.275.00 0.00 0.00 0.00
4 Cheltuieli pentru investifia de bazi 832.456.,00 62.622.80 895.078.80 832.456.00 62.622.80 895.078.80 694.599.12 55.729.96 750.329.08 137.856.88 0.00 6.892.84
41 Constructii i instalatii 425.354.00 42.267.70 467.621.70 42535400 42267.70 467.621.70 287.497.12 35.374.86 322.871.98 137.856.88 0.00 6.892.84
412 | Constructiisi instalatii -electrice 275354.00 13.767.70 289.121.70 275.354.00 13.767.70 289.121.70 137.497.12 6.874.86 14437198 137.856.88 0.00 6.892.84
412 | Constructiisi instalatii -Arhitectura 60.000,00 11.400.00 71.400,00 60.000,00 11.400,00 71.400,00 60.000,00 11.400,00 71.400.00 0.00 0.00 0,00
413 ‘Ch""““;;f;‘l conectarea la retea 90.000.00 17.100.00 107.100,00 90.000,00 17.100,00 107.100.00 90.000.00 17.100,00 107.100.,00 0.00 0.00 0,00
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 2844500 142225 29.867.25 28.445,00 142225 29.867.25 28.445.00 142225 2986725 0.00 0,00 0,00
43 ;{:2; Schimmeus tchnolopce s focyionslecars pecesty 378.657.00 18.932.85 397.589 85 378.657.00 18.932.85 397.589.85 378.657.00 18.932.85 397.589.85 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice s1 funcfionale care nu
44 e et b s ek e 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
45 Dotari 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
46 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 832.456,00 62.622.80 895.078.80 832.456.00 62.622.80 895.078.80 694.599.12 55.729.96 750.329.08 137.856.88 0,00 6.892,84
5 Alte cheltuieli 17.354.80 2.090.00 19.444 80 17.354.80 2.090,00 19.444 80 17.354.80 2.090,00 19.444 80 0.00 0.00 0,00
5.1 Organizare de santier 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950,00 0.00 0.00 0,00
;111 ;}‘;‘L“C""“ A cotstrarsip s Iagi aferbie otgsRTziT de 3.000,00 570,00 3.570,00 3.000,00 570.00 3.570,00 3.000,00 570,00 3.570,00 0.00 0.00 0,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizirii santierului 2.000,00 380,00 2.380,00 2.000,00 380,00 2.380,00 2.000,00 380,00 2.380,00 0.00 0.00 0.00
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 6.354.80 0.00 6.354.80 6.354.80 0.00 6.354.80 6.354.80 0.00 6.354.80 0.00 0.00 0.00
321 Comimicancle g dobisizile sfeests cooditilal hanch 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
finantatoare
o — e
Z;{;&fcﬁ? e L i e L . 2.434.00 0,00 2.434.00 2.434.00 0.00 2.434.00 2.434.00 0.00 2.434.00 0.00 0.00 0,00
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de 486 80 0,00 486 80 486 80 0.00 486 80 486 80 0.00 486 80 0.00 0.00 0,00
constructi
5.2:4. Cota aferenti Casei Sociale a Constructosilor - CSC 2.434.00 0,00 243400 243400 0.00 2.434.00 2.434.00 0.00 2.434.00 0.00 0.00 0,00
) e i e B 1.000,00 0,00 1.000,00 1.000,00 0.00 1.000,00 1.000.00 0.00 1.000,00 0,00 0.00 0.00
construire/desfiinare
53 Cheltuiclile diverse si neprevizute 3.000,00 570,00 3.570,00 3.000,00 570,00 3.570,00 3.000,00 57000 3.570,00 0.00 0.00 0,00
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 3.000,00 570,00 3.570,00 3.000,00 570,00 3.570,00 3.000,00 570.00 3.570,00 0,00 0.00 0.00
Total capitol 5 17.354.80 2.090.00 19.444 80 17.354.80 2.090,00 19.444.80 17.354.80 2.090.00 19.444 80 0.00 0.00 0,00
6 Cheltuicli pentru probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950,00 0.00 0.00 0,00
6.1 Pregitirea personalului de exploatare 3.000,00 570,00 3.570,00 3.000,00 570,00 3.570,00 3.000,00 570.00 3.570,00 0,00 0.00 0.00
62 Probe tehnologice si teste 2.000,00 380,00 2.380,00 2.000,00 380.00 2.380,00 2.000,00 380,00 2.380,00 0.00 0.00 0,00
Total capital 6 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950,00 0.00 0.00 0,00
TOTAL Lei 1.057.310,80 104.137,80 1.161.448,60 1.057.310,80 104.137,80 1.161.448,60 919.453.92 97.244,96 1.016.698,88 137.856,88 0,00 6.892,84
GENERAL Eura @ 212.507,70 20.930,54 233.438,24 212.507,70 20.930,54 233.43824 184.800,00 19.545.15 204.345,15 27.707,70 0,00 1.38538
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4 SURSE DE FINANTARE A INVESTITIEI TABEL 2
LEI

Nr. Crt. Surse de finantare Valoare
Valoarea totala a investitiei (I=IT1+1II)
J (col 4 din buget-tabel 1) 1.161.448,60
din care TVA (col 3 din buget-tabel 1) 104.137,80
I Valoarea neeligibila a investitiei (col 4- 0.00
col 7 din buget-tabel 1) i
I Valoarea eligibila a investitiei (col 7 din 1.161.448,60
buget-tabel 1)
Valoarea grantului solicitat inclusiv
1 TVA (col 10 din buget-tabel 1) 1-016.698.88
2 Contributia solicitantului (2=I-1) 144.749,72
2,1 Surse proprii 144.749,72
2,2 Credit 0,00
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EURO

Nr. Crt. Surse de finantare Valoare
Valoarea totala a investitiei (I=II+1III)
i (col 4 din buget-tabel 1) bl
din care TVA (col 3 din buget-tabel 1) 20.930,54
II Valoarea neeligibila a investitiei (col 0.00
4-col 7 din buget-tabel 1) .
Valoarea eligibila a investitiei (col 7
IH din buget-tabel 1) s
Valoarea grantului solicitat inclusiv
1 TVA (col 10 din buget-tabel 1) 204.345,15
2 Contribuftia solicitantului (2=I-1) 29.093,08
2,1 Surse proprii 29.093,08
2,2 Credit 0,00

PROEX INSTAL CONSULTING SRL

5.VALOAREA GRANTULUI SOLICITAT TABEL 3

Valoarea grantului solicitat fara TVA ® z . o Valoarea grantului solicitat pe
(Eiiro) Capacitatea instalata (MW) MW instalat (Euro/MW)
1=2*3 2 3
1100000

184.800.00

0,168
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6.BUGET PLAN ANUAL DE CHELTUIELI

An 2025
2023 2024 2026
Cap. / e
Subcap Cheltuieli
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0,00 0.00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 10.000.00 0,00 0,00
13 Amena_]a.rl pentm. protectia mediului si aducerea 0.00 0.00 0.00 0.00
terenului la stare initiala
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0,00 0.00 0.00
Total capitol 1 0,00 10.000,00 0,00 0,00
2 C‘h.eltl}leh pentru asigurarea utilitatilor necesare 0,00 20.000.00 0.00 0.00
obiectivului
Total capitol 2 0,00 20.000,00 0,00 0,00
3.1 | Studii 0.00 5.000.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 5.000,00 0,00 0,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0,00 0.00 0.00
32 chumentatu-.sn.port 51-c11e-!t1ue11 pentru obtinerea de 0.00 0.00 0.00 0.00
avize, acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica energetica 0.00 0.00 0,00 0.00
Certificarea performantei energetice si auditul
5 energetic al cladirilor (Audit energetic) e . g -«
3.5 | Proiectare 0.00 92.500.00 0,00 0.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.3¢ .Studlu .de fezabl'!na'te/dc')ctmlentane de avizare a 0.00 70.000.00 0.00 0.00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5..4. l?pcuplelltande tehx.uce necesare in vederea 0.00 1.500.00 0.00 0.00
obtinerii avizelor/acordurilor /autorizatiilor
3..5.5. Veflﬁcare tehmc? de calitate a proiectului tehnic 0.00 1.000.00 0.00 0.00
si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 0.00 20.000,00 0,00 0.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitii 0.00 0.00 0.00
3 Consultanta 0.00 65.000,00 0,00 0,00
'3.7. 1: M”allagexxlellnll de proiect pentru obiectivul de 0.00 60.000.00 0.00 0.00
mvestifii
3.7.2. Auditul financiar 0.00 5.000,00 0.00 0.00
3.8 | Asistenta tehnica 0.00 10.000,00 0.00 0.00




®

Gl PROEX INSTAL CONSULTING SRL

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 5.000,00 0.00 0.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 3.000.00 0,00 0.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele

incluse in programul de control al lucrarilor de 5

executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in 0,00 200000 L %10

Constructii

3.8.2. Dirigentie de santier 0.00 5.000.00 0.00 0.00

Total capitolul 3 0,00 172.500,00 0.00 0,00
4.1 | Constructii si instalatii 0.00 425.354.00 0.00 0,00
4.2 | Montaj utilaje, echipamante tehnologice si functionale 0.00 28.445.00 0.00 0.00
43 Utlla_]fe. eclnpmpente tehnologice si functionale care 0.00 378.657.00 0.00 0.00
necesita montaj
44 Utlla_]fe echlpan.lel.lte te.hnologlce si functionale care nu 0.00 0.00 0.00 0.00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0,00 0.00 0,00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00
Total capitolul 4 0,00 832.456,00 0,00 0,00
5.1 | Organizare de santier 0.00 5.000,00 0.00 0.00

5:l.1, .Luc.%aru de constructii si instalatii aferente 0.00 3.000.00 0.00 0.00

organizarii de santier

5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 2.000,00 0,00 0.00

5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 6.354.80 0.00 0,00
5.2; l'.'C omisionalele si dobanzile aferente creditului 0.00 0.00 0.00 0.00
bancii finantatoare
p VT

5.2.-.Cota aferenta ISET pentru controlul calitatii G 2 434.00 0.00 0.00

lucrarilor de constructii

5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in

amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 0.00 486.80 0.00 0.00

lucrarilor de constructii

5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - 0.00 2 434.00 0.00 0.00

CSC

5.2.5.. Ta'xe pentru acor'dun., avize conforme si 0.00 1.000.00 0.00 0.00

autorizatia de construcire/desfiintare

5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 3.000.00 0.00 0.00
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 3.000.00 0.00 0.00
Total capitolul 5 0,00 17.354,80 0.00 0,00

6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00 0.00
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.00 3.000,00 0,00 0.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 0.00 2.000.00 0.00 0.00
Total capitol 6 0,00 5.000,00 0.00 0,00

0,00 1.057.310,80 0,00 0,00

TOTAL GENERAL

1.057.310,80
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ANEXA FINANCIARA-ECONOMICA

,SPRIJINIREA INVESTITIILOR N NOI CAPACITATI DE PRODUCERE
A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE
PENTRU AUTOCONSUM

CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA

COMUNA DRAGOS VODA, JUDETUL CALARASI

STUDIU DE FEZABILITATE
SCENARIUL 2- RECOMANDAT
1. DEVIZ GENERAL
DEVIZ GENERAL RECOMANDAT
Valoare TVA Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cuTVA
crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obfinerea si amenajarea terenului
1,1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1,2 | Amenajarea terenului 10.000,00 1.900,00 11.900,00
13 ;‘:rigzlr;ajéri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea 0,00 0,00 0,00
1,4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

21

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

20.000,00

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.800,00

23.800,00

3,1 | Studii 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.1. Studii de teren 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie 0,00 0,00 0,00

32 Do.cumentagu-.su.port si chfltmell pentru obfinerea de 0,00 0,00 0,00
avize,acorduri si autorizatji

3,3 | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00

34 Ce'rtiﬁ.carea performantei energetice si auditul energetic al 0,00 0,00 0,00
cladirilor
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
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3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00

3.6.3. Studiu de fezabilitate 70.000,00 13.300,00 83.300,00

3A5__4_ Documen?aliile teh_niC(_e_ necesare in vederea obtinerii 1.500,00 285,00 1.785,00

avizelor/acordurilor/autorizatiilor

355! Veqﬁcarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor 1.000,00 190,00 1.190,00

de executie

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 20.000,00 3.800,00 23.800,00
3,6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00

3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 60.000,00 11.400,00 71.400,00

3.7.2. Auditul financiar 5.000,00 950,00 5.950,00

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 5.000,00 950,00 5.950,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 3.000,00 570,00 3.570,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul

de control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat 2.000,00 380,00 2.380,00
in Constructii

3.8.2. Dingentie de santier 5.000,00 950,00 5.950,00

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

constructii

41 | Constructii si instalati
341.524,96 38.076,25 | 379.601,21
4.1.1 | Constructii si instalati-instalatii electrice 9.576,25 201.101,21
191.524,96
4.1.2 | Constructii si instalatii-Arhitectura 11.400,00 71.400,00
60.000,00
413 Cheltuieli ct:_b{ansamentul (toate cheltuielile necesare conectarii la 17.100,00 107.100,00
reteaua publica) 90.000,00
4,2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 36.453,00 1.822,65 38.275,65
4.3 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 426.914,00 21.345,70 448.259,70
44 U_tilaje_, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj 0,00 0,00 0,00
si echipamente de transport
45 | Dotan 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5,1 | Organizare de santier 5.000,00 950,00 5.950,00
5.1.1. Lucran de constructii si instalatii aferente organizari de santier 3.000,00 570,00 3.570,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 2.000,00 380,00 2.380,00
5,2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 5.520,76 0,00 5.520,76
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
5.2 2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucranlor de 2.054,89 0,00 2.054.89
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5.2 3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea

PROEX INSTAL CONSULTING SRL

teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 410,98 0,00 410,98

5.2 4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 2.054,89 0,00 2.054,89

5.2,5._ T?xe pentru acordun, avize de racordare la reteaua de energie 1.000,00 0,00 1.000,00
electnica

5,3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 3.000,00 570,00 3.570,00

5,4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 3.000,00 570,00 3.570,00

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6,1 | Pregatirea personalului de exploatare 3.000,00 570,00 3.570,00

6,2 | Probe tehnologice si teste 2.000,00 380,00 2.380,00

TOTAL GENERAL 1.028.912,72 102.759,60 | 1.131.672,32

dincare: C+M(1.2+13+14+2+41+42+511) 410.977,96 46.168,90 457.146,86

2.DEVIZ PE OBIECT-INVESTITIA DE BAZA

. ) ) Valoare Valoarecu TVA

Nr. Denumirea capitolelor si (fara TVA) TVA
crt. subcapitolelor de cheltuieli e i =]
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.T" TConstructii si instalatii 341.52496| 38.076,29 379.601,21
4.1.1 [Instalatii electrice 191.524,96| 9.576.25 201.101,21
4.1.2 JArhitectura 60.000,000  11.400,00 71.400,00
4. 1.3 |Cheltuieli cu bransamentul {toate cheltuielile

necesare conectarii la reteaua publica) 90.000,00| 17.100,00 107.100,00,
TOTAL I - subcap. 4.1 341.524.96] 38.076,25| 379.601,21
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si

functionale s " b Gl 36.45300] 182265 38.275,65
TOTAL Il - subcap. 4.2 36.453,00] 1.822,69 38.275,65
4.3 [Utilaje, echipamente tehnologice sl

funcglonale care necesita montaj 21,345 74 448.259 70

426.914,00] - o

4.4 |Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00] 0.00 0.00f

functionale care nu necesita montaj si

echipamente de transport
4.5 |Dotari 0.00| 0.00 0.00|
4.6 JActive necorporale 0_00| 0.00 0.00l
Total deviz pe oblect (Total | + Total Il + Total “I) 804.891 gd 61.244.60 866.136 56'
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3 BUGETUL PROIECTULUI-TABEL
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BUGET CHELTUIELI TABEL 1
Valoarea totala a investitiei: Valoarea totali eligibili a cheltuielii @: Valoarea grantului solicitat: Contributia proprie la:
Can/ Valoarea Valoarea
S bp Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli fara TVA TVA N fara TVA TVA . fara TVA TVA } eligibila a neeligibila a .
ubcap cu TVA cuTVA cu TVA cheltuielii cheltuielii TVA
0 1 2 3 4=2+3 5 6 7=5+6 8 9 10=8+9 11=5-8 12=25 13=3-9
1 Cheltuieli pentru amenajarea terenului 10.000,00 1.900.00 11.900.00 10.000.00 1.900,00 11.900.00 10.000.00 1.900.00 11.900.00 0.00 0.00 0.00
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
12 Amenajarea terenului 10.000.00 1.900.00 11.900.,00 10.000,00 1.900.00 11.900.00 10.000.00 1.900.,00 11.900.00 0.00 0.00 0.00
13 Simens i pestaypeatecixmotiting gladucorcaeromikacia 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
starea 1nifiala
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
Total capitol 1 10.000,00 1.900,00 11.900.00 10.000,00 1.900.00 11.900.00 10.000.,00 1.900.00 11.900.00 0.00 0.00 0,00
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 20.000.,00 3.800.00 23.800.00 20.000.00 3.800.00 23.800.00 20.000,00 3.800.00 23.800.,00 0.00 0.00 0,00
Total capitol 2 20.000,00 3.800,00 23.800.00 20.000.00 3.800.00 23.800,00 20.000,00 3.800.00 23.800.00 0.00 0.00 0,00
3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenti tehnica 172.500.00 32.775.00 205.275.00 172.500,00 32.775.00 205.275.00 172.500.00 32.775,00 205.275.00 0.00 0.00 0,00
3.1 Studii 5.000,00 950.00 5.950,00 5.000,00 950.00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950.00 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000,00 950,00 5.950.00 0.00 0.00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
32 Documentatii suport 51 cheltuicli pentru obginerea de- avize, 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
acordun i autorizati
33 Expertizare tehnici 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
34 Certificarea performantei energetice 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
35 Proiectare 92.500.00 17.575.00 110.075.00 92.500.00 17.575.00 110.075.00 92.500,00 17.575.00 110.075.00 0.00 0.00 0,00
3.5.1 Temi de proiectare 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
1T 1 .~ 70.000,00 13.300.00 83.300,00 70.000.00 13.300.00 83.300,00 70.000,00 13.300.00 83.300,00 0.00 0.00 0.00
lucrérnilor de interventii si deviz general
3.54. Documentatiile tehnice necesare in vederea obfinerii 1.500,00 285.00 1.785.00 1.500,00 285,00 1.785.00 1.500.00 285.00 1.785.00 0.00 0.00 0,00
avizelor/acordunlor/autorizatiilor
37 VanScuen fhiliok e caluts proikctlul Tehic 4 4 1.000.00 190.00 1.190,00 1.000,00 190,00 1.190.00 1.000.00 190,00 1.190.00 0.00 0.00 0,00
detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 20.000,00 3.800.00 23.800.00 20.000.00 3.800.00 23.800.00 20.000,00 3.800.00 23.800.00 0.00 0.00 0,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
37 Consultanta 65.000,00 12.350,00 77.350.00 65.000.00 12.350.00 77.350,00 65.000,00 12.350.00 77.350,00 0.00 0.00 0.00
i 'vl;slt'igh“"‘gemm“‘l HiripteRect pentio officctitl de 60.000,00 11.400,00 71.400,00 60.000.00 11.400,00 71.400,00 60.000,00 11.400,00 71.400,00 0.00 0.00 0.00
3.7.2. Auditul financiar 5.000,00 950,00 5.950.00 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000.00 950,00 5.950.00 0.00 0.00 0,00
38 Asistenta tehnici 10.000.00 1.900,00 11.900,00 10.000.00 1.900.00 11.900.00 10.000,00 1.900.00 11.900.00 0.00 0.00 0,00
3.8.1. Asistentd tehnica din partea proiectantului 5.000,00 950.00 5.950.00 5.000,00 950,00 5.950.00 5.000,00 950,00 5.950.00 0.00 0.00 0,00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 3.000,00 570,00 3.570.00 3.000.00 570,00 3.570,00 3.000,00 570.00 3.570,00 0.00 0.00 0,00
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programul de control al lucrarilor de execufie, avizat de catre 2.000.00 380,00 2.380.00 2.000.00 380.00 2.380,00 2.000.00 380.00 2.380.00 0,00 0.00 0,00
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 5.000.00 950,00 5.950.00 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000.00 950,00 5.950.00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 3 172.500,00 32.775.00 205.275.00 172.500.00 32.775.00 205.275.00 172.500.00 32.775,00 205.275.00 0.00 0.00 0.00
4 Cheltuieli pentru investitia de bazi 804.891.96 61.244.60 866.136.56 804.891.96 61.244.60 866.136.56 804.891 .96 61.244.60 866.136.56 0,00 0.00 0,00
41 Constructii si instalatii 341.524.96 38.076.25 379.601.21 341.524.96 38.076.25 379.601.21 341.524.96 38.076.25 379.601.21 0.00 0.00 0.00
412 | Constructii si instalatii -electrice 191.524.96 957625 201.101.21 191.524.96 957625 201.10121 191.524.96 9.576.25 201.101.21 0.00 0.00 0.00
412 Constructii si instalatii -Arhitectura 60.000.00 11.400,00 71.400.00 60.000.00 11.400,00 71.400,00 60.000,00 11.400.00 71.400.00 0,00 0.00 0.00
413 gﬁ;“;&:‘“ﬂ e 90.000,00 17.100,00 107.100,00 90.000,00 17.100,00 107.100,00 90.000,00 17.100,00 107.100,00 0.00 0,00 0,00
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 36.453.00 1.822.65 38275.65 36.453.00 1.822.65 38.275.65 36.453.00 1.822.65 38275.65 0.00 0.00 0.00
43 ;ﬁ:f Schinamonre tehnologics  feactionals e el 426.914.00 21.345.70 448.259.70 426.914.00 21.345.70 448.259.70 426.914.00 21.345.70 448.259.70 0.00 0.00 0.00
gp | MeileAchiyarn ohuolopics sl intoinoale caoioe 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
45 Dotiri 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
46 Active necorporale 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 804.891.96 61.244.60 866.136,56 804.891.96 61.244.60 866.136.56 804.891.96 61244 60 866.136,56 0.00 0.00 0.00
5 Alte cheltuieli 16.520.76 2.090.00 18.610.76 16.520.76 2.090.00 18.610.76 16.520.76 2.090.00 18.610.76 0.00 0.00 0,00
5.1 Organizare de santier 5.000.00 950,00 5.950,00 5.000.00 950,00 5.950.00 5.000.00 950,00 5.950,00 0.00 0.00 0,00
(51: ;n t’;ﬂ‘:""" Wl T i SRR Kbk ol R ioN 3.000.00 570.00 3.570,00 3.000.00 570.00 3.570.00 3.000,00 570.00 3.570.00 0.00 0.00 0.00
5.12. Cheltuieli conexe organizirii santierului 2.000,00 380,00 2.380.00 2.000.00 380,00 238000 2.000.00 380,00 2.380,00 0.00 0.00 0.00
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 5.520.76 0.00 5.520.76 5.520.76 0,00 5.520.76 5.520.76 0.00 5.520.76 0.00 0.00 0.00
5.2.1. Comisioanele s1 dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
finantatoare
= — ——
25:{;&&2? T oy e 2.054.89 0.00 2.054.89 2.054.89 0,00 2.054.89 2.054.89 0.00 2.054.89 0.00 0.00 0.00
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism s1 pentru autorizarea 41098 0.00 410,98 41098 0.00 41098 41098 0.00 41098 0.00 0.00 0.00
lucranlor de constructii
5.2.4. Cota aferents Casei Sociale a Constructorilor - CSC 2.054.89 0.00 2.054.89 2.054.89 0,00 2.054.89 2.054.89 0.00 2.054.89 0.00 0.00 0,00
Bc7 Russ paniin Acostion, xeie conbocie s Alsldeizaix s 1.000,00 0.00 1.000,00 1.000.00 0,00 1.000.00 1.000,00 0.00 1.000,00 0,00 0.00 0.00
construire/desfiintare
53 Cheltuielile diverse si neprevazute 3.000,00 570.00 3.570,00 3.000.00 570,00 3.570.00 3.000.00 570,00 3.570,00 0.00 0.00 0.00
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 3.000,00 570,00 3.570,00 3.000.00 570,00 3.570.00 3.000.00 570,00 3.570,00 0,00 0.00 0.00
Total capitol 5 16.520.76 2.090.00 18.610.76 16.520.76 2.090,00 18.610.76 16.520.76 2.090.00 18.610.76 0.00 0.00 0.00
6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000.00 950,00 5.950.00 5.000.00 950.00 5.950,00 0.00 0.00 0.00
6.1 Pregitirea personalului de exploatare 3.000,00 570,00 3.570,00 3.000.00 570,00 3.570.00 3.000.00 570,00 3.570,00 0,00 0.00 0.00
62 Probe tehnologice si teste 2.000,00 380,00 2.380.00 2.000.00 380,00 2.380.00 2.000.00 380,00 2.380,00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 6 5.000,00 950,00 5.950,00 5.000.00 950,00 5.950.00 5.000.00 950,00 5.950,00 0.00 0.00 0,00
TOTAL Lei 1.028.912,72 102.759,60 1.131.672,32 1.028.912,72 102.759,60 1.131.672,32 1.028.912,72 102.759,60 1.131.672,32 0,00 0,00 0,00
GENERAL Euro @ 206.800,00 20.653,53 227.453,53 206.800,00 20.653,53 227.45353 206.800,00 20.653,53 227.453,53 0,00 0,00 0,00
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4 SURSE DE FINANTARE A INVESTITIEI TABEL 2

LEI

Nr. Crt. Surse de finantare Valoare
Valoarea totala a investitiei (I=II+III) (col
I 4 din buget-tabel 1) 1.131.672,32
din care TVA (col 3 din buget-tabel 1) 102.759,60
II Valoarea neeligibila a investitiei (col 4-col 0.00
7 din buget-tabel 1) ’
I Valoarea eligibila a investitiei (col 7 din 1.131.672,32
buget-tabel 1)
Valoarea grantului solicitat inclusiv TVA
i (col 10 din buget-tabel 1) LIENLAT 0
2 Contributia solicitantului 2=I-1) 0,00
2,1 Surse proprii 0,00
2,2 Credit 0,00
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EURO

Nr. Crt. Surse de finantare Valoare
Valoarea totala a investitiei (I=I1+I1I)
1 (col 4 din buget-tabel 1) 227.453,53
din care TVA (col 3 din buget-tabel 1) 20.653,53
I Valoarea neeligibila a investitiei (col 4- 0.00
col 7 din buget-tabel 1) 2
I Valoarea eligibila a investitiei (col 7 din 227.453,53
buget-tabel 1)
Valoarea grantului solicitat inclusiv
1 TVA (col 10 din buget-tabel 1) 227453,53
2 Contributia solicitantului (2=I-1) 0,00
2,1 Surse proprii 0,00
2,2 Credit 0,00

PROEX INSTAL CONSULTING SRL

5.VALOAREA GRANTULUI SOLICITAT TABEL 3

Valoarea grantului solicitat pe

206.800.00

0,188

LTI 3
Valoarea grantului solicitat fara TVA ; 2 o
(Euro) Capacitatea instalata (MW) MW instalat (Euro/MW)
1=2*3 2 3
1100000
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6.BUGET PLAN ANUAL DE CHELTUIELI

An 2025
2023 2024 2026
Cap. / i
Sulscap Cheltuieli
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 10.000,00 0.00 0.00
13 Amenaja..rl pemru. protectia mediului si aducerea 0.00 0.00 0.00 0.00
terenului la stare initiala
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 0,00 10.000,00 0.00 0,00
5 Ch.eltl}leh Rentru asigurarea utilitatilor necesare 0.00 20.000.00 0.00 0.00
obiectivului
Total capitol 2 0,00 20.000,00 0,00 0,00
3.1 Studii 0,00 5.000.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0,00 5.000,00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0.00 0,00 0.00
39 D(?cmnentatu-'su.port 31'che.l.tu1e11 pentru obtinerea de 0.00 0.00 0.00 0.00
avize, acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica energetica 0.00 0.00 0.00 0.00
34 Cernﬁc.area perfpr.mantel ei.lergetlce .51 auditul 0.00 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor (Audit energetic)
3.5 | Proiectare 0.00 92.500,00 0.00 0.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5:3: .Studm .de fezabx}lta_te/dgcmneutane de avizare a 0.00 70.000.00 0.00 0.00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.-4. ]?pcumenta’ude telgnce necesare in vederea 0.00 1.500.00 0.00 0.00
obtinerii avizelor/acordurilor /autorizatiilor
3..5.5. Ve.r.lﬁcare tehmcz.a de calitate a proiectului tehnic 0.00 1.000.00 0.00 0.00
si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 0.00 20.000.,00 0.00 0.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitii 0.00 0.00 0.00
3,7 | Consultanta 0.00 65.000,00 0.00 0,00
37 1. M“mla gementul de proiect pentru obiectivul de 0.00 60.000.00 0.00 0.00
mvestiti
3.7.2. Auditul financiar 0.00 5.000,00 0.00 0.00
3.8 | Asistenta tehnica 0.00 10.000,00 0.00 0.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 5.000.00 0.00 0.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 3.000,00 0.00 0.00
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3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in 0:90 2:000.90 .00 0.00
Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 0.00 5.000.00 0.00 0,00
Total capitolul 3 0,00 172.500,00 0.00 0,00
4.1 | Constructii si instalatii 0.00 341.524.96 0.00 0.00
4.2 | Montaj utilaje, echipamante tehnologice si functionale 0.00 36.453,00 0.00 0.00
43 Utllajfe. echlpm}lente tehnologice si functionale care 0.00 426.914.00 0.00 0.00
necesita montaj
44 Utllaj'e eclupan.lel'lte tghllologlce si functionale care nu 0.00 0.00 0.00 0.00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 | Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00
Total capitolul 4 0,00 804.891,96 0.00 0,00
5.1 | Organizare de santier 0.00 5.000,00 0.00 0.00
5:1: 1,.Luc'%‘aru de c.onstmctu si instalatii aferente 0.00 3.000.00 0.00 0.00
organizarii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 2.000,00 0.00 0.00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 5.520,76 0.00 0.00
52. 1... Comisionalele si dobanzile aferente creditului 0.00 0.00 0.00 0.00
bancii finantatoare
% . ; RS
5._.2.¢0ta aferenta IS? pentru controlul calitatii 0.00 2 054.89 0.00 0.00
lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 0.00 410.98 0.00 0.00
lucrarilor de constructii
5 : - =
5.2.4. Cota aferenta Casel Sociale a Constructorilor 0.00 2.054.89 0.00 0.00
CSC
5.2.5.. Ta.xe pentru acor.dun. avize conforme si 0.00 1.000.00 0.00 0.00
autorizatia de construcire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 3.000.00 0.00 0.00
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 3.000.00 0.00 0.00
Total capitolul 5 0,00 16.520,76 0.00 0,00
6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00 0.00
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.00 3.000.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 2.000.00 0.00 0.00
Total capitol 6 0,00 5.000,00 0.00 0,00
0,00 1.028.912,72 0,00 0,00
TOTAL GENERAL
1.028.912,72

INTOCMIT
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L PREVEDERI GENERALE

Analiza cost beneficiu pentru mvestitia vizata, a fost elaborata tinand cont de prevederile si
regulile generale stabilite prin urmatoarele documente cadru:

- HOTARARE nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare s1 continutul-cadru
al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de mvestiti finantate
din fonduri publice

- Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion
Policy 2014-2020

In cadrul lucrarii s-au folosit urmatoarele abrevieri:
B/C - (B/C) Beneficiu / Cost

ACB - Analiza Cost — Beneficiu

cf - factor de conversie

VNA - Valoare actualizata neta

VNAF - Valoarea actuala neta financiara

VNAE - Valoare actuala neta economica

RIRE - Rata economica a randamentului

RIRF - Rata financiara a randamentului

RIRF/C - Rata financiara neta in cazul mvestitiilor
RIRF/K - Rata financiara neta in cazul participatiilor financiare
TVA - Taxa pe valoarea adaugata

IL PREZENTAREA CONTEXTULUI

Investitia ,,SPRIJINIREA INVESTITIILOR IN NOI CAPACITAII DE PRODUCERE A
ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE PENTRU
AUTOCONSUM" CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA,
COMUNA DRAGOS VODA, JUDETUL CALARASI, ce isi propune realizarea unei
capacitate de productie complet noua face parte din obiectivele Guvernului Romaniei de creere
de noi capacitati de productie eficiente, competitive si cu impact “0” asupra mediului.
Strategia Energetica a Romaniei a fost realizata initial pentru orizontul de timp 2020-
2030, tinand cont de necesitatile specifice si de obligatiile internationale ale Romaniei, dar si
de realizarea scenariului optim de dezvoltare a sistemului energetic national la acel moment.

Se estimeaza ca cererea totala de energie la nivel mondial in 2030 va fi cu circa 50%
mai mare decat in 2003, iar pentru petrol va fi cu circa 46% mai mare. Rezervele certe
cunoscute de petrol pot sustine un nivel actual de consum doar pana in anul 2040, iar cele de
gaze naturale pana in anul 2070, in timp ce rezervele mondiale de huila asigura o perioada de
peste 200 de ani, chiar la o crestere a nivelului de exploatare. Previziunile indica o crestere
economicd, ceea ce va implica un consum sporit de resurse energetice.

Din punctul de vedere al structurii consumului de energie primara la nivel mondial,
evolutia si prognoza de referintd realizata de Agentia Internationala pentru Energie (IEA)
evidentiaza pentru urmatoarea decada o crestere mai rapida a ponderii surselor regenerabile,
dar si a gazelor naturale.

Se estimeaza ca aproximativ un sfert din nevoile de resurse energetice primare, la nivel

global, vor fi acoperite in continuare de carbune. Concomitent cu cresterea consumului de
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energie va creste si consumul de carbune. Una din provocarile majore pentru Uniunea
Europeana se refera la modul in care se poate asigura securitatea energeticd cu energie
competitiva si ,curatd”, tinand cont de limitarea schimbarilor climatice, escaladarea cererii
globale de energie si de viitorul nesigur al accesului la resursele energetice. Viziunea politicii
energetice europene de astazi corespunde conceptului de dezvoltare durabila si se refera la
urmatoarele aspecte importante: accesul consumatorilor la sursele de energie la preturi
accesibile si stabile, dezvoltarea durabila a productiei, transportului si consumului de energie,
siguranta in aprovizionarea cu energie si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

1L DEFINIREA OBIECTIVELOR SI IPOTEZELE AVUTE IN VEDERE LA
ELABORAREA ACB

Definirea obiectivelor
Principalul obiectiv urmarit este:

. Productie majorata a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi
capacitati de producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor
asumate de Romania in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si
stocarea energiei.

Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emusiilor de carbon in atmosferda generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an — carbune, gaz
natural;

b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si

mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel
inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind producfia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a
fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si
completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei s1 Schimbarilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala de energie
din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

f) cresterea producfiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei s1 combaterea
schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul
de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

2) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie solara;

Pagina 5 din 37



h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 munie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 s1
(UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tarzm in 2050
a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emusiile s1 absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

1) decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate;

i) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea
surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DCO0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

Analiza faptului daca proiectul «merita» finantat s-a luat in urma calculului si valoriit VNAE
— Valoarea economica actuala neta a proiectului si a RIRE — Rata mterna de rentabilitate
Economica.

Analiza faptului daca proiectul « necesita » finantare s-a luat in urma calculului si valorii
VNAF — Valoarea financiara actuala neta a proiectului si a RIRF — Rata mterna de rentabilitate
financiara.

Moneda utilizata in cadrul ACB este LEL

In realizarea analizei s-au tinut cont de rezultatele Studiului de Fezabilitate realizat de
proiectantul de specialitate SC PROEX INSTAL CONSULTING S.R.L.

IV.  IDENTIFICAREA PROIECTULUI SI DEFINIREA OBIECTIVELOR

4.1.  Identificarea proiectului

»In cazul energiei produsd din sursd regenerabild solard, acest indicator reprezintd
capacitatea nou instalatd obtinutd prin insumarea puterii nominale a invertoarelor
(puterea in curent alternativ). In situatia in care puterea in invertoare este mai mare decat
cea instalatd in panouri fotovoltaice se va ufiliza valoarea cea mai micd dintre cele doud la
calculul indicatorului si a grantului solicitat.”

In urma calculelor efectuate rezulta ca este necesara o capacitate nou instalata de producere a
energiel din surse regenerabile, cu puterea instalata a panourilor fotovoltaice de 0,188 MW
(DO).

Puterea rezultata din insumarea puterii nominale a invertoarelor este de 0,200 MW.

Conform prevederilor din ghidul solicitantului se va utiliza valoarea cea mai mica dntre cele
doua la calculul indicatorului si a grantului solicitat,anume puterea istalata a panourilor
fotovoltaice.

Conform fezabilitatii tehnice — studiului de fezabilitate — investitia propune montajul
a unei Centrale Electrice Fotovoltaice cu o putere instalata totala de 188,1 kWp, curent
continuu, putere formate din 342 module PV de 550Wp care vor produce o energie solara de
258,11 MWbl/an si care va fi folosita in proportie de 100% in procesul de consum propriu.

Pagina 6 din 37



Din punct de vedere al grupului tinta vizat — investitia prezenta se raporteaza la :

,SPRIJINIREA INVESTITIILOR IN NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE PENTRU AUTOCONSUM"
CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, COMUNA DRAGOS
VODA, JUDETUL CALARASI

4.1.1. Nevoile care au stat la baza proiectului
Din punct de vedere al nevoilor sau a cerintelor care au conturat baza proiectului, enumeram:

- Necesitatea dezvoltarii unei activitati de productie de energie verde din surse
regenerabile — profitabile pentru U.A. T

- Necesitatea regasita in piata in domeniul energiei — in contextul economic si politic
regional/global — fiind existenta o cerere in crestere pentru energie verde regenerabila
si pentru in energie in general;

- Necesitatea reducerii emisiilor de dioxid de carbon — ca obiectiv general

- Necesitatea cresterii ponderii energiei din surse regenerabile in consumul total.

4.1.2. Precizarea lucrarilor care se doresc a fi facute

,,fn cazul energiei produsd din sursd regenerabild solard, acest indicator
reprezintd capacitatea nou instalatd obfinutd prin insumarea puterii nominale a
invertoarelor (puterea in curent alternativ). In situatia in care puterea in
invertoare este mai mare decdt cea instalatd in panouri fotovoltaice se va utiliza
valoarea cea mai micd dintre cele doud la calculul indicatorului si a grantului
solicitat.”

In urma calculelor efectuate rezulta ca este necesara o capacitate nou instalata de
producere a energiei din surse regenerabile, cu puterea instalata a panourilor
fotovoltaice de 0,188 MW (DC).

Puterea rezultata din insumarea puterii nominale a invertoarelor este de 0,200MW.
Conform prevederilor din ghidul solicitantului se va utiliza valoarea cea mai mica
dintre cele doua la calculul indicatorului s1 a grantului solicitat,anume puterea
mstalata a panourilor fotovoltaice.

Conform fezabilitatii tehnice — studmlui de fezabilitate — investitia propune
montajul a unei Centrale Electrice Fotovoltaice cu o putere instalata totala de 188,1
kWp, curent continuu, putere formate din 342 module PV de 550Wp care vor
produce o energie solara de 258,11 MWh/an si care va fi folosita in proportie de
100% in procesul de consum propriu.

4.1.3. Convergenta obiectivului proiectului cu politicile/programele/strategiilor
nationale/regionale/comunitare

Obiectivul general si obiectivele specifice ale investitiel analizate contribuie si converg la
politicile si obiectivele nationale, regionale si europene:
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- atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

- atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei s1 Schimbarilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala de
energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

- cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si
combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de a pune
m aplicare Acordul de la Paris s1 obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;,

- cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al mvestitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din surse regenerabile de energie eoliana si solara;

- atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 mnie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea,
pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de
gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga
la zero emisii nete pana la acea data;

- punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex
(europa.eu);

- Comunicarea Comisiei Orientari tehnice privind aplicarea principiului de ,a nu
prejudicia in mod semnificativ’ in temeiul Regulamentului privind Mecanismul de
redresare si rezilienta (2021/C 58/01)

4.2.  Incadrarea financiara a proiectului
Valoarea proiectului propus este de 1.028.912,72 Lei (valori fara TVA).

WL REZULTATELE STUDIILOR DE FEZABILITATE, INSOTITE DE O
ANALIZA A CERERII SI A OPTIUNILOR - ANALIZA OPTIUNILOR ST A
FEZABILITATII

Analiza cererii curente si a consumului propriu actual

Criza sanitara a amplificat ingrijorarile cu privire la schimbarile climatice si a subliniat
importanta cresterii sustenabilitatii si a protectiel medmlui in intreaga lume. Necesitatea
decarbonarii a generat schimbari in strategiile globale ale guvernelor si companiilor in ceea ce
priveste eficienta energetica si sursele de energie regenerabile. La nivel global, marile puteri
si, in acelasi timp, cei mai mari poluatori, China si SUA isi disputa lupta pentru decarbonare,
m timp ce in Europa, Pactul Verde European angajeaza tarile membre catre o economie curata
si circulara.

In Romania, decarbonarea sectorului energetic se bazeaza in mare masura pe sprijinul
oferit de Pactul Verde European. Potentialul energiei regenerabile pe piata locala poate deveni
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motorul decarbonarii sectorului energetic romanesc, atata tump cat initiativele publice se
sincronizeaza cu intentiile de business, conform analizei EY - Decarbonarea sectorului
energetic din Romania prin energii regenerabile.O imagine a cererii curente este conturata de
situatia pietii de energie in Romania la acest moment. Romania a atins in 2020 obiectivul de
24% dmn consumul de energie total provenit din surse regenerabile. Pentru 2030, noul obiectiv
stabilit de guvernul roman este de 30,7%, realizabil prin adaugarea a 7GW in capacitate
regenerabila.

In ceea ce priveste consumul de energie, conform datelor Eurostat, in 2019, putin peste
24% din consumul de energie a provenit din surse regenerabile de energie, plasand Romania
pe locul 10 in UE si peste nivelul mediu al Uniunii.

In 2020, productia de energie electrica din Romania provenea in proportie de 12,4%
energie eoliana, 3,4% dmn panouri solare fotovoltaice si 27,6% din hidroenergie. In total,
productia de energie regenerabila (eoliana, fotovoltaica si biomasa) a reprezentat 16% din total.
Romania are un usor avans din perspectiva ponderii energiei din surse regenerabile fata de
media Uniunii Europene. In aceleasi timp, suntem in topul tarilor din UE din perspectiva
dependentei de carbune pentru generarea energiei electrice la un cost cu aproximativ 50% peste
pretul mediu din piata de energie in 2020. Accelerarea tranzitiei catre energie regenerabila este
un obiectiv economic necesar in contextul preturilor CO2 actuale, al preturilor tehnologiilor
regenerabile, al fondurilor europene, dar si al unui mix energetic sustenabil.

Analiza optiunilor
Variantele care pot fi luate in considerare sunt urmatoarele:

1. Optiunea zero — fara a realiza nici o investitie, lasand situatia asa cum este in
momentul de fata

2. Optiunea maxima — realizarea investitiei in baza scenariului tehnic recomandat
de proiectant

Analiza optiunii zero — a nu se face nici o investitie, situatia ramand asa cum este in
prezent.

Nerealizarea nici unei investitii pentru a remedia situatia actuala are urmatoarele dezavantaje
majore:

» Nu contribuie la realizarea obiectivelor de mediu

» Nu conduce la rentabilizare

» Nu creeaza premisele dezvoltarii durabile

» Nu contribuie la scaderea emisiilor de CO2

» Nu contribuie la crestere veniturilor bugetului de stat si a bugetelor locale

Avantajele minore ale variantei zero:

» Nu necesita mvestitie, situatia ar ramane aceeasi.

Pagina 9 din 37



Analiza implicatiilor financiare ale variantei zero:
Nivel investional: 0 ron

Valoarea hucrarilor C+M = 0 ron

Analiza optiunii 1- realizarea investitiei

Avantajele majore ale variantei 1:

i
[/

Contribuie la realizarea obiectivelor de mediu

7

> Conduce la rentabilizare

7

Creeaza premisele dezvoltarii durabile

Contribuie la scaderea emisiilor de CO2

Contribuie la cresterea productie de energie verde din surse regenerabile de 258,11
MWbh/an :

Dezavantaje minore ale variantei 1 in comparatie de varianta 2 recomandata:

v
[/

Y

» Cost ridicat mvestitional

Analiza implicatiilor financiare ale variantei 1:

Nivel investional: 1.057.310,80 LEI fara TVA

Analiza optiunii maxime(Scenariul 2) — realizarea investitiei recomandate de proiectant

Avantajele majore ale variantei maxime:

\ 74

Contribuie la realizarea obiectivelor de mediu
Conduce la rentabilizare

Y

\%

Creeaza premisele dezvoltarii durabile

Contribuie la scaderea emisiilor de CO2

» Contribuie la cresterea productie de energie verde din surse regenerabile de 258,11
MWh/an ;

Dezavantaje minore ale variantei maxime scenariul 2:

\ 74

> Nu este cazul

Analiza implicatiilor financiare ale variantei maxime recomandate:

Nivel investional: 1.028.912,72 LEI fara TVA
Avantajele minore ale variantei zero:

» Nu a fost indetificate

VI. ANALIZA FINANCIARA

6.1.  Obiectivele si scopul analizei financiare

Analiza financiara efectuata se bazeaza in principal pe analiza detaliata a fluxurilor de numerar.
Mentionam ca analiza financiara este realizata la nivelul investitiei, presupunand ca aceasta va
fi exploatata individual si nu prin intermediul unui operator.

Prin analiza financiara s-a urmarit in special:
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- profitabilitatea financiara a mvestitiei si a contributiei proprii investite in proiect
determinata cu indicatori VNAF/C (venitul net actualizat calculat la total valoare
mvestitie) s1 RIRF/C (rata interna de rentabilitate calculata la total valoare investitie).
Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara din partea fondurilor structurale,
VNAF/C trebuie sa fie pozitiv, iar RIRF/C mai mica decat rata de actualizare (RIRF/C
< 5%)

- durabilitatea financiara a proiectului in conditiile mterventiei financiare din partea
fondurilor structurale. Durabilitatea financiara a proiectului trebuie evaluata prin
verificarea fluxului net de numerar cumulat (neactualizat). Acesta trebuie sa fie pozitiv
in fiecare an al perioadei de analiza.

Un alt aspect urmarit si tratat in cadrul analizei financiare este si acela al calcularii gradului de
mterventie financiara (al ajutorului nerambursabil necesar), cu alte cuvinte procentul de
cofinantare necesar.

Structura analizei financiare:

A. Investitia totala

Calcularea VNAF/C

.....

B. Costurile si veniturile
totale ale exploatareii

J Sustenabilitatea financiara

.....
o
L

Calcularea RIRF/C

C. Surse de finantare

6.2.  Ipoteze si metode avute in vedere la elaborarea Analizei Financiare

Metoda utilizata in dezvoltarea analizei financiare este de a “fluxurilor de numerar actualizat™.

In aceasta metoda fluxurile non-monetare, cum ar fi amortizarea si provizioanele, nu sunt luate
in consideratie. Cheltuielile neprevazute din Devizul general de cheltuieli nu vor fi luate in
calcul decat in masura in care sunt cuprinse in cheltuielile eligibile ale proiectului. Ele nu vor
fi luate in calcul in determinarea necesarului de finantat, atat timp cat ele nu constituie o
cheltuiala efectiva, ci doar o masura de atenuare a anumitor riscuri.

Analiza financiara este elaborata tinand cont de principiul incremental, respectiv de faptul ca
evaluarea impactului proiectului se realizeaza prin compararea a doua scenarii:

> Scenariu fara mvestitie;

> Scenariul cu proiect — proiectia fluxurilor de numerar in situatia implementarii

prezentului proiect.
Perioada de refermnta pentru analiza financiara si economica s-a facut pentru o durata de 20 de
ani dupa momentul finalizarii mvestitiei si1 darii in exploatare a acestei mvestitii. Aceasta
perioada este in acord cu prevederile Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects
Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020 p. 42:
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6.3.  Evaluarea rentabilitati financiare a investitiei
6.3.1. Calculul fluxurilor financiare

Fluxurile financiare implicate in cadrul proiectului sunt cele pe baza carora se efectueaza
analiza financiara si cea economica. In principiu, fluxurile sunt generate de intrari de numerar
si 1esirile de numerar.

6.3.1.1.  Identificarea si cuantificarea elementelor de cost si incasari generate de
proiect

Pentru exploatarea investitiei sunt necesare urmatoarele tipuri de costuri:

a. Costuri ne-monetare - amortizarea
Durata de viata conform catalogului national al mijloacelor fixe este de 20 ani — costul
amortizarii fiind liniar.

6.4.  Analiza proiectiilor - Analiza suportabilitatii si a sustenabilitatii generale

Sustenabilitatea, proiectului se refera la faptul daca beneficiarul proiectului are capacitatea de
a mentine exploatarea investitiei si dupa incetarea sursei de finantare nerambursabile.

Asa cum reiese si din proiectiile analizei financiare, nivelul cheltuielor de exploatare sunt
acoperite de incasarile previzionate, motiv pentru care - in cazul scenariului recomandat de
proiectant — soldurile de cash-flow sunt pozitive.
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6.5. Sustenabilitatea financiara a proiectului in Analiza ACB

Indicatori economico - financiari

| icatori ico - iari [ an1 | an2 | an3 | ansa | ans | ane | an7 an8 | Ans | An10 | An11 | An12 | An13 | An14 | An15s | an16 | an17 | An18 | Ants | an2o
Rata rentabilitatii comerciale 31%]  az9%]  425%]  422%]  a18%]  406%] 3e8%]  300%] 382%]  3ma%]  seu]  ex]  :m7% 325%]  311%] 297%] 281%]  264%] 245%] 25%
Rata rentabilitatii financiare 100,0% 143,8%)| 58,5%)| 36,5% 26,3% 20,0%) 16,2% 13,6% 11,6% 10,1%
Rata rentabilitatii economice (Retum on Assets) 1553%| 1468%|  652%| 416%| 304%]  232% 189% 159%] 136%| 118%] 102%
Lichiditate generala 50,3 36,0 25,1 14,3 34 71 17,4 275 373 46,8 56,1 64,8 73,1 81,0 88,3 95,2 101,5 107,2 123 16,7
Gradul de indatorare 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sohvabilitate generala 1,8 7.0 15,6 242 26 40,9 48,7 56,2 63,3 70,2 76,9 82,9 88,6 93,8 98,5 1028 106,5 109,7 1123 1143
Sohvabilitate patrimoniala 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Rata de actualizare 5,00%
FNE/ (1401t 778.654| 169622 158.563| 148.798] 130.603] 127.898] 118.956] 110.716] 102916] 95530]  B7528]  mose1|  74630] e8714|  e63085| s57751|  s2668]  47821]  43.198]  38.784|
VANFIC -19.916)
FNt / (1+RIRYY 794665 176670 168.547] 161.419] 154.558] 144.511]  137.171] 130294 123606] 117.094] 109.492] 103232] o7.235]  o1.369|  85622]  799s2]  74439]  es9s0|  e3s9s|  ss.270
VANF/C 322.510]
RIRF/C 2,88% |

Calculeaza RIR
Rata de actualizare 5,00%
FNt/ (141t 778654| 169622| 158.563| 148798 139.603] 127.898] 118.956] 110.716] 102916] 95530] e7.528] s0.se1|  74.630] 68.714] 63095| 57751 52666  47.821]  43.199 38784
VANF/K 1.008.997|
FNt/ (1+RIR)t 678538 128808] 104928] Bseos] 701s3]  seo07] 45393  3es17] 20823  24123]  19061]  1ss06] 12471  10006]  so0s]  e3ss]  sors|  401e] 3] 2473
VANF/K -10.320{
RIRF/K 20,49% |
Venituri anuale actualizate 380.282] 362173  341.478] 321.932] 303.473] 281.642] 265.436] 250.135] 23560 2220s3] 207.546] 195.491] 184113 173376]  163243] 153683] 144663] 136.153]  128.126]  120.554]
Cheltuieli anuale actualizate 1158936 192551) 182.915| 173.134] 163870 153.744] 146481 139420 132774] 126523] 120018] 114630 109484] 104661] 100.149]  95931|  91997]  88333] seg27| 81770
Beneficiu / Cost 1,28
Termenul de recuperare h 13,03 ani
Rentabilitatea investitiei 3 92%| adica 945.017]  LEI
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6.6. Calculul cofinantarii

Finantarea mvestitiei provine din doua surse:

- Ministerul energiei (Fondul de modernizare)

-Aport propriu (Cheltuieli neeligibile)

6.7. Determinarea ratei de actualizare

Rata de actualizare financiara folosita in cadrul analizei financiare este cea recomandata de
catre Comisia Europeana si anume 5%!.

1 Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-
2020 p. 260, "All cash flows are stated in constant EUR and the real discount rates applied are 4% in the
financial analysis and 5% in the economic analysis.”
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6.8.

Calculul s1 analiza

mdicatorilor de perfornanta financiari specifici investitiei — tabelele analizei financiare

Indicatori economico - financiari
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Cont de profit si p An 1 An 2 An3 An4 An S An & An7 An 8 AnS An 10 An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 13 An 20
veritur totale 335.543| 335.543| 332 188 328.832] 325.477] 317.166) 313.862| 310.558 307.254] 303.950) 298.298) 295,020 291.742) 288.464] 285.186| 281.908] 278.630) 275.352) 272.074) 268.796|
(Cheituleil operationale 296.021 122.099| 121.948) 121.797] 121.646] 121.872 122.984 124.221) 125.597| 127.125] 128.716] 130.598] 132.682) 134.990) 137.543] 140.367| 143.488| 146.935) 150.742) 154.944
EBITDA 39.522) 213.444) 210.239) 207.035| 203.830| 195.293} 150.878| 186.337 181.657| 176.825| 169.582 164.422 159.060 153.474 147.642| 141.541 135.142] 128.417] 121.332 113.851
Amortizare 83.359 41.995 41.995 41.995 41.995] 41.995 41.995 41.995 41.995 41.995] 41.92s] 41.995] 41.995 41.995 41.995 41.995 41.995 41.995] 41.998| 41,995
Ed ~43.837| 171.449| 168.245| 165.040] 161.836] 153.299) 148.883| 144.322 139.663| 134.830| 127.587 122.428| 117.065| 111.479 105.648| 99546} 93.148 86.422) 79.337] 71.857|
Dobanz 0 0| 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0
Pront brut (EBT) -43.837| 171.449| 168.245| 165.040] 161.836 153.299) 148883 144.342] 139.663) 134.830 127.587| 122.4238| 117.065| 111.473 105.648| 99.546 93.148 B86.422] 79.337| 71.857|
impazit pe proft 0 27.432) 26.919) 26.406] 25.894] 24.528) 23.821 23.095 22.346] 21.573] 20.414] 19.588 18.730) 17.837] 16.904| 15.527] 14.904) 13.828) 12.694] 11.497]
Pront net (EAT) 43.857] 144.017| 141.325} 138.634] 135.942| 128.771 125.062| 121.247} 117.317| 113.257| 107.173] 102.839) 98.335| 93.642 88.744 83.619] 78.244 72595 66.643 60.360
[Prost net cumuat -43.837| 100.180| 241.506] 380.139] 516.081) 644.852] 769.914] 891.162]  1.008.478] 1.121.736] 1.228.009] 1.331.748] 1.430.083] 1.523.725] 1.612.469] 1.696.088] 1.774.332] 1.846.926] 1.913.570] 1.973.929|
|Recuperarea investitiet -1.072749] -e28732| -787.407] es8773|  512831] 384061  -2ssgse|  -137.751| -20.435] 92.823| 199.996| 302.835| 401.170| 434.812] 583.556| 667.175| 745.419] 818.014] 584.657| 945.017|
[Rata rentabilitatll comerciale -13,1% 42.9% 42.5%) 42.2% 41,8% 40,6% 39.8% 39,0% 38,2% 37.3% 35,9%| 34.9% 33,7% 32,5% 31.1% 29,7%| 28,1% 26.4% 24.5% 225%
[Rata rentabiiitatit inanciare 100,0% 143.8% 56,5%] 36.5% 26.3% 20,0% 16.2% 13.6%) 11.6% 10.1%,

Rata (Retum on Assets) 155,3% 146,8% 65.2% 41.6% 30.4% 23.2% 18.9% 15.9%] 13,6% 11,8% 10,2%]
Lichiatate generala 50,3 -36.0 -25,1 -14,3 3.4 7.1 17.4 27,5 37.3 46,8 56,1 64,8 731 81.0 88,3 95,2 101.5 107.2 112.3 116.7
|Gradul de Indatorare 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
|Sohabilitate generala -1,8 7.0 15,6 242 32,6 40,9 48,7 56,2 63,3 70,2 76,9 82,9 88,6 3.8 98,5 102,38 106,5 109,7 1123 1143
[Sohabliitate patrimoniala 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0 1.0 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0
Flux de An 1 An2 An 3 And4 AnS An 6 An7 An S8 AnS An 10 An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 13 An 20
SOLD INITIAL of si7ses| e0.578 war.e21 -266.156| -87.983)] 83.412 250. 414.372| 574.029| 729.638) 879.341] 1024555 1165280 1.301.330] 1432499 1558563] 1679.274] 1.734.360] 1.903.521
intrart din expioatare (nclusiv TVA) 399.296| 399.296| 395.303) 391.310) 387.317 377.427} 373.495| 369.564 365.632] 361.701 354.974f 351.073] 347.173) 343.272] 339.371 335.470) 331.569) 327.669 323.768| 319.867|
intrar din finantare - credit 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 of 0 0
intrar din finantare - Imprumut asociatl 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 of 0 0
intrar din finantare - aport capital social 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0
TOTAL INTRARI DE NUMERAR 399.29¢] 399.296| 395.309) 391.310) 387.317] 377.427] 373.495| 369.564] 365.632| 361.701 354.974] 351.073] 347.173) 343.272| 339.371 335.470} 331.569] 327.669) 323.768| 319.867|
lesir din exploatare (INClusIV TVA) 351.216] 145.298) 145.119) 144.939) 144.759 145.028) 146.351 147.823) 149.460) 151.279 153.172) 155.411 157.892) 160.638] 163.677 167.037] 170.750) 174.853) 179.383) 184.384]
lesin din Imestitil (Inclusiv TVA) 907.787| 0| q 0 0 q 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 of 0 0
lesirt ain finantare - cobanzi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0
lesir ain - creait 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q 0 o 0 0 0 0 of 0 0
lesir din finantare - rambursare Imprumut asociat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q 0 o] 0 0
lesirt - Impazit pe proft 0 27.432) 26.919) 26.406] 25.894) 24.528 23.821 23.095} 22.346 21.573 20.414) 19.588| 18.730 17.837 16.904 15.927) 14.904 13.828 12.694 11.497
[TOTAL IESIRI DE NUMERAR 1.259.002] 172.730| 172.038 171.345] 170.653] 169.556} 170.172| 170.918 171.806] 172.852| 173.586 175.000 176.622 178.475 180.580| 182.964} 185.654] 188.680) 192.077 195.881
|Alte fuxurt - TVA de piata / de recuperat -59.336) 40.554] 39.945 39.337] 38.728| 37.106) 36.267| 35.404 34.515] 33.597] 32.221 31.240) 30.221 29.160| 28.052] 26.893) 25.677] 24.399 23.053)] 21.632]
[Alte fuxur - Justar ond de ruiment 17.217] -997 -237] -237) -237 530 -326 335 345 357 535 -381 -39 412 431 451 472} ~497] -523 -552
TOTAL ALTE FLUXURI -42.120) 39.557] 35.709) 39.100) 38.491 36.475| 35.941 35.069) 34.169) 33.240 31.686 30.859) 29.825| 28.748] 27.621 26.442 25.205 23.503) 22.530) 21.079)
FLUX DE NUMERAR NET -817.58¢] 187.009)| 183.557] 180.855| 178.173] 171.396} 167.383| 163.577| 159.657| 155.609] 149.709] 145.215] 140.725] 136.049| 131.169] 126.064] 120711 115.086] 109.161 102.507|
SOLD FINAL 817.586]  ©€30.578)  -447.021 -266.156] -87.983] 83.412) 250.795| 414.372] 574.029) 729.638| 875.341] 1.024555| 1.165280] 1.301.330] 1432493 1558.563] 1.679.274] 1754360 13903521 2.006.427|
Rata oe actualizare 5.00%
Fiux net actualizat -778.654) 169.622) 158.563) 148.798] 139.603] 127.858 118.956] 110.716] 102.916] 95.530) 87.528] 80.861 74.630) 68.714] 63.095] 57.751 52.666) 47.821 43.199) 38.784
Fiux net cumuiat -778.654) -609.032) -450.468) -301.670) -162.067| -34.169] 84.787] 195.502) 298.418| 393.949| 481.477] 562.338| 636.967| 705.682] 768.776] 826.527] 579.193] 927.014] 970.212|  1.008.997]
VANFIC -1.807.566] -1.637.944| -1.479.381] -1.330.583] -1.100.080] -1.053.082]  o44.125]  833410]  730.494]  634954]  s47.436]  as6575| -391.945 -323.231 260.137|  -202.385]  -149.715]  -101.899) -56.700) -19.916
VANF/K -778.654]  600.032]  450.458) -301.670]  -162.067 -34.169)] 84.787| 195.502} 296.418) 393.949| 481.477] 562.338| 636.967] 705.682) 768.776) 826.527] 879.193] 927.014] o70.212]  1.008.997|
RIRFIC 2,88%
[RIRF/K 20,49%
Venitun anuale actualizate 380.282} 362.173] 341.478] 321.932] 303.473] 281.642] 265.436] 250.135] 235.690[ 222.053] 207.548] 195.491] 184.113] 173.376] 163.243] 153.683] 144.663] 136.153] 128.126] 120.554]
Chestulen anuate 1.158.936) 192.551] 182.915| 173.134] 163.870] 153.744] 146.481] 139.420| 132.774]  126.523] 120.018] 114.630] 109.484| 104.651| 100. 149] | a1.997| 8a.333| 84.927| 81.770]
Beneficiu / Cost 1.28|



VII. ANALIZA ECONOMICA

7.1.  Obiectivele si scopul analizei economice

Rezultatele analizei economice sunt reflectate in indicatorii: VNAE si RIRE. Sustenabilitatea
economica a proiectului este data de existenta excendetului economic la finalul fiecarei
perioade din anii de previziune.

7.2.  Ipoteze si metode avute in vedere la elaborarea Analizei Economice

Realizarea analizei economice s-a facut plecand de la tabele analizei finciare pe baza carora
s-au facut corectiile necesare. Aceste corectii au fost:

* Corectii fiscale: se deduc taxele indirecte (de ex. TVA), subventiile si transferurile simple
(de ex. plata contributiilor de asigurare sociala). Cu toate acestea, preturile trebuie sa includa
taxele directe. De asemenea, daca anumite taxe indirecte/ subventu sunt destinate corectarii
efectelor externe, atunci acestea trebuie sa fie incluse.

* Corectii pentru efectele externe: este posibil sa se genereze anumite impacturi care depasesc
proiectul si afecteaza alti agenti economici fara a obtine vreo compensatie. Aceste efecte pot fi
fie negative sau pozitive. Deoarece, prin definitie, efectele externe apar fara compensatii
monetare, acestea nu vor fi prezente in analiza financiara si prin urmare trebuie sa fie estimate
si evaluate.
* De la preturi de piata la preturi contabile (fictive): pe langa denaturarile fiscale si efectele
externe, exista sialti factori ce pot indeparta preturile de echilibrul pietei competitive (respectiv
eficiente): regimurile de monopol, barierele comerciale, regulamentele de lucru, mformatiile
incomplete, etc. In toate aceste cazuri, preturile de piata adoptate (respectiv financiare) sunt
inselatoare; in schimb, trebuie sa se foloseasca preturi contabile (fictive), care reflecta costurile
de oportunitate ale intrarilor si disponibilitatea consumatorilor de a plati iesirile. Preturile
contabile se calculeaza prin aplicarea factorilor de conversie la preturile financiare.

7.3.  Identificarea si cuantificarea beneficiilor economice generate de proiect

Pentru identificarea si cuantificarea beneficiilor economice ale proiectului s-a plecat de la
analiza situatiei din prezent in comparatie cu cea dupa implementarea proiectului.

Datorita starii actuale a siturilor, a naturii lucrarilor prevazute, sunt identificate urmatoarele
efecte negative, care odata indepartate se tranforma in beneficii economice imediate:
- Pe durata executiei, se va crea posibilitatea crearii unui numar de 8 locuri de munca ;

- La mivelul unei puteri instalate de 188,1 kWp, productia anuala este estimata la 258,11

MWbh/an .
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7.4.  Identificarea si cuantificarea externalitatilor negative

In afara de beneficiile pozitive identificate, realizarea investitiei va genera si externalitati
negative, si anume:

- pe timpul realizarii lucrarilor va creste nivelul de poluare din zona, indiferent de
masurile de protectie avute in vedere pentru protectia mediului. Statistic , pentru indepartarea
efectelor negative ale unei lucrari de aceasta anvergura, se cheltuieste cca 0,1% din valoarea
lucrarilor i anii de executie si cca 0,05% din valoarea mvestitiei pe o durata de 3 ani de la
finalizare.

Tmand cont de specificul investitiel, nu au mai putut fi identificate ale externalitati negative
care sa afecteze economic investitia.

7.5.  Corecti fiscale si Conversia preturilor de piata

Din punct de vedere al corectiilor fiscale, singura corectie care se impune este cea a eliminarii
TVA-ului din costurile de mentenanta (asa cum a fost precizat la sectiunea de setimare a
costurilor, TVA-ul a fost luat in calcul) cat si din investitie.

Tot o corectie fiscala o reprezinta si eliminarea impozitelor din valoarea lucrarilor: din valoarea
mvestitiei trebuie sa fie eliminate si costurile care in final ajung la stat, prin intermediul taxelor
s1 impozitelor. In cazul nostru, taxele de avize si autorizatii, taxele pentru ISC, taxele de mediu,
etc. Calculul lor s-a facut pe baza devizului general al mvestitiei.

Tot din valoarea investitiei ar trebui sa scadem valoarea costurilor diverse si neprevazute, care
nu au in momentul efectuarii calculelor o destinatie certa.

SCENARIUL 1
DEVIZ GENERAL SCENARIUL 1
Valoare Valoare
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) TVA cu TVA
cheltuieli
Nr. crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
11 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1,2 Amenajarea terenului 10.000,00 1.900,00 11.900,00
13 Amenajén' pentru pr(_)t_eci;ia mediului i aducerea 0,00 0,00 0,00
terenului la starea inifiala
1,4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 10.000,00 1.900,00 11.900,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
21 Ch_eltqneh pentru asigurarea utilitatilor necesare 20.000,00 3.800,00 23.800.00
obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 20.000,00 3.800,00 23.800,00
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CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Studii 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.1. Studii de teren 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.2. Raport pnivind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie 0,00 0,00 0,00
32 Do?umenta;n-syport si che.ltlflell pe.ntrlljl 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize,acorduri si autorizaji
3,3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Certific?rea peurfc.)r_mantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3,5 Proiectare 92.500,00 17.575,00 110.075,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate 70.000,00 13.300,00 83.300,00
354 Docur.nen.t.atiil.e tehnice necesare in o 1.500,00 285,00 1.785,00
vederea obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Vgn’ﬁcare_g tehnica de qalitate a proiectului 1.000,00 190,00 1.190,00
tehnic si a detalillor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 20.000,00 3.800,00 23.800,00
0,00
3,6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
37 Consultanta 65.000,00 12.350,00 77.350,00
3_7: 11 Mzz_nagementul de proiect pentru obiectivul 60.000,00 11.400,00 71.400,00
de investitii
3.7.2. Auditul financiar 5.000,00 950,00 5.950,00
38 Asistenta tehnica 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 5.000,00 950,00 5.950,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 1.000,00 190,00 1.190,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele
lnclusg in prpgramul fie control al lucrarilor de ) 1.000,00 190,00 1.190,00
executie, avizat de cétre Inspectoratul de Stat in
Constructi
3.8.2. Dinigentie de santier 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL CAPITOL 3 172.500,00 32.775,00 205.275,00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Constructii si instalati 425.354,00 42.267,70 467.621,70
411 Constructii si instalatii-instalatii electrice
275.354,00 13.767,70 289.121,70
412 | Constructii si instalati-Arhitectura 60.000,00 11.400,00 71.400,00
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413 Cheltuieli cu bransamentul (toate cheltuielile
e necesare conectarii la reteaua publica)
90.000,00 17.100,00 107.100,00
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
‘ functionale 28.445,00 1.422,25 29.867,25
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
- care necesita montaj 378.657,00 18.932,85 397.589,85
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
44 care nu necesitd montaj si echipamente de 0,00 0,00
transport 0,00
45 Dotan 0,00 0,00 0,00
46 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 832.456,00 62.622,80 895.078,80
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
51 Organizare de santier 5.000,00 950,00 5.950,00
5.1.1.'L1v:c;'rér| de cqnstructu si instalatii aferente 3.000,00 570,00 3570,00
organizarii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 2.000,00 380,00 2.380,00
5,2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 6.354,80 0,00 6.354,80
b2 1 : Cqm[5|0§nele si dobéanzile aferente 0,00 0.00 0,00
creditului bancii  finantatoare
5.2;2..Cota aferenta I§C pentru controlul calitati 2.434.00 0,00 2.434,00
lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului
in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 486,80 0,00 486,80
autonizarea lucrarilor de constructii
5.2 4 Cota aferenta Casel Sociale a
Constructorilor - CSC - i ¢po 2100
525 Taxe pentn_J acordl_Jrii avize de racordare la 1.000,00 0,00 1.000,00
reteaua de energie electrica
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 3.000,00 570,00 3.570,00
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 3.000,00 570,00 3.570,00
TOTAL CAPITOL 5 17.354,80 2.090,00 19.444 80
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6,1 Pregatirea personalului de exploatare 3.000,00 570,00 3.570,00
6,2 Probe tehnologice si teste 2.000,00 380,00 2.380,00
TOTAL CAPITOL 6 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL GENERAL 1.057.310,80 104.137,80 1.161.448,60
dincare:C+M(1.2+13+1.4+2+41+42+511) 486.799,00 49.959,95 536.758,95
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Ipoteze - venituri

Venituri (EUR) An1 An2 An3 An4 Ans An6 An7 Ang An9 An10 [ An11 | An12 | An13 | An14 | Ants | Ant6 [ An47 [ An18 [ An1s | An20
Pret energie (Lei / MWh) 130000 130000 130000 130000 130000 128000  1280,00  1280,00  1280,00  1280,00  1270,00 127000 127000  1270,00 127000 1270,00 1270,00 1270,00 1270,00 1270,00
Energie produsa anual (MWh) 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11 25811 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11 258,11
Randament instalatie (%) 100% 100%| 99% 98%] 97%) 96% 95% 94% 93%| 92%| 9%, 90% 89% 88%)| 87%| 86%)] 85%j B84%| 83% 82%
Energie electrica 335.543| 335.543| 332.188] 328.832] 325477 317.168] 313.862] 310.588] 307.254] 303.950] 298.208] 295.020] 291.742] 288.464] 285186 281.908] 278.630] 275.352| 272.074] 268.796
Certificate verzi 0 0 0 0 0 of 0 0 0 of of of 0 0 of of of 0 0 0
TOTAL 335543 335543 332188  328.832 325477  17.466 313862 310568  307.254 303950 298208 295020 291742  288.464 285186 281.908 278.630 275352 272.074 268.796

Ipoteze - cheltuieli

Cheltuieli anuale (Lei) An1 An2 | An3 | An4 | An5 | An6 | An7 | An8 | An9 | An10 | An11 | An12 | An13 | An14 | An15 | An16 | An17 | An18 | An19 | An20

Cheltuieli de intretinere si mentenanta 27.000,00| 27.000,00| 27.00000] 27.000,00] 27.000,00| 28350,00] 31.185.00| 34.303,50| 37.733:85| 41.507.24] 45.657,96| 50.223,75| 55246,13| 60.770,74| 66.847,82| 73.53260| 80.88586| 88.97444| 97.871,89]107.659,08
(Cheltuieli cu senvicii tert (paza , securitate) 70.000,00| 70.000,00 70.000,00| 70.000,00| 70.000,00] 70.000,00| 70.000,00] 70.000,00 7omo,oo' 70000,00] 70.000,00] 70.000,00] 70.000,00] 70.000,00 7o.ooo,oo| 7omo,oo| 70.000,00] 70.000,00| 70.000,00] 7omo,oo|
(Cheltuieli cu senvicii testi (oper. ,suprav. sistem) 5.00000] s500000] 500000] s00000] so00000] 500000] s00000] 500000] 500000] s00000] 500000] 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000
Cheltuieli asigurare CEF 30.000,00| 30.000,00 30.000,00] 30.000,00| 30.000,00] 30.000,00] 30.000,00| 30.000,00] 30.000,00] 30.000,00| 30.000,00] 30.000,00] 30.000,00| 30.000,00] 30.000,00] 30.000,00| 30.000,00] 30.000,00] 30.000,00f 30.000,00|
Exploatare CEF of 15009 14048]  14707] 14646 14272]  14124]  13075]  13s06]  13678|  13423]  13o76]  13128]  12981]  12833] 16|  12538]  12201]  12243]  12096]
Cheltuieli imestitionale 189855 0| 0| 0 0| 0 0 0 0| of 0 0| of 0 0 of 0| 0 0| 0|
TOTAL 321855 147.009 146948 146797 146.646 147.622 150300 153279 156560 160.185 164.081 168.500 173375 178.752 184.681 191218 198.424 206365 215.115 224.755
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Indicatori economico - financiari

| [ - | ant | Aan2 | An3 | An4a | An5 | An6 | An7 | Ane | Ans | An10 | An11 | An42 | An13 | An14 | An15 | An16 | An17 | An18 | Anis | An20
Rata rentabilitatii comerciale -20.8% 36.3% 35.8% 35.4% 35,0% 33.4% 32.2% 30.8% 20.3% 27.7% 25,8% 22.7% 21,8% 18.3% 16.8% 14.1% 11.1%
Rata rentabilitatii financiare 100.0%]  233.5% 69.5% 40.5% 28,3% 20,5% 16.6% 13.6% 11.3%
Rata rentabilitatii economice (Return on Assets) 124,0%]  205.4% 74.8% 45.3% 32.3% 24,0% 19.2% 15.8% 13.2% 11.2%
Lichiditate generala 47.3 -36,4 -27.7 -19,1 10,5 2.3 5.7 13.2 20.4 27.0 33.2 38.7 43,7 48,0 51.7 54.8 57.2 58.9 59.9 60.2
Gradul de indatorare 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Solabilitate generala 2.9 3.8 10.3 16.8 23,1 29,2 345 39,5 441 48,1 51,8 54,8 57,3 59.2 80,6 81.4 81,5 81.1 60.1 58,4

i imoni 1.0 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0 1,0 1.0 1.0 1.0
Rata de actualizare 5.00%
FNt / (1404 -827.547|  150.567]  140.613]  131.703] 123.322] 111.083] 102.883] ©4431] 88383 78712] 70387 83360 s56.720]  50.374]  44274] 3s410] 32780] 27307 22032] 18918
VANFIC 441731
FNt/ (1+RIR)Y -844.584|  156.823]  140.467] 142.874] 138533] 126.507] 118.637]  111.130] 103.749]  oe.4s0]  ssoso|  snses|  73.912]  ee.os2]  soos2]  s3.105]  46.304]  3w3se|  32434] 25417
VANFIC -183.022|
RIRF/C 2,88% |

Calculeaza RIR

Rata de actualizare 5.00%
FNt/ (1+)% 827.647|  150.567] 140.613] 131703 123.322] 111.063] 102.883]  04431] se.3s3] 78712  70.387]  e33e0]  se720]  s0.374]  44274]  3ea10]  a2760]  27.307] 22022 16018
VANFIK 615.578
FNt/ (1+RIR}Y 721.145]  114.338]  o3.0s0]  75.047]  e1971]  4c020]  30.260]  31402] 25.032]  19.878] 15489  12.150] 9.480] 7.335 5.618] 4.247| 3.157) 2203 1.612] 1.079
VANF/K -148.780|
RIRF/K 20.49% |
Venituri anuale actualizate 380.282]  362.173]  341.478] 321.032] 303.473] 281.642] 265.436] 250.135] 235.600] 222.083] 207.546] 105401] 184.113] 173.376] 183.243] 153683] 144.663] 136.153] 128.128] 120.554
Cheltuieli anuale actualizate 1.207.820| 211.808] 200.865| 190.220] 180.151] 1ee.67e| 182.553]  155704]  140.307)  143.341]  137.150] 132131  127.385]  123.002] 1189e0| 115.273] 111.903] 10s.846] 106.004]  103.837
Beneficiu / Cost 1.18]
Termenul de recuperare m anl
Rentabilitatea investitiei [ 23%] adica 238.438| LEI
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CASHFLOW

| Flux de numerar an1 | Aan2 | an3 | ana | a5 | an6 | An7 | an8 | An9 | An10 | An11 | aAn12 | An13 | An14 | An15 | An16 | An17 | An18 | An1s | an20 |
[sotd initial of 868.925] 702.925] 540.148] 380.062] 222.669]  72627]  72139] 211.657] 345666] 473.880] 594.266]  708.051]  815.021]  914.758] 1.006.801] 1.090.645] 1.165.731] 1.231.448] 1.287.121]
Profit net 69671 121859] 119.168]  116.476] 113784]  105.983]  100.951 95.681 90.150]  84330]  76.308]  69.844] 62995 55725  47.991 39746]  30.940] 21515 11.412) 561
Ajustari - amortizare 83359|  43373]  43373]  43373]  43373] 43373 43373  43373]  43373]  43373] 43373]  43373] 43373  43373] 43373) 43373] 43373] 43373 43373 43373
Ajustari - fond de rulment -15.157 768 237 237 237} 686 442 463 486 512 705 568 602 639] 680 725 774 828 888 954
Flux de numerar din exploatare 1.469]  166.000] 162777  160.085]  157.394]  150.042]  144.766]  139.518]  134.009]  128.214] 120.386] 113.785] 106.970]  99.737]  92.043]  83.843]  75.086] e5717] 55673  44.888]
[Flux de numerar din investitii -867.456|
Aport capital social 0
imprumut asociati 0 | 0 of qf of of 0 of 0| o] of
Creiit bancar 0 0 0 0 [ 0 0 0 of 0 0 of of of 0 0 o| o 0| of
Flux de numerar din finantare 0 0 0 0 of 0 0 0 of 0 0 of of of 0 0 of of 0 of
[Flux de numerar net 868.925]  166.000]  162.777]  160.085]  157.394]  150.042]  144.766]  139.518]  134.009] 128.214] 120.386] 113.785] 106.970]  99.737]  92.043]  83.843]  75.086]  e5717] 55673  44.88
[sotd final 868.925] -702.925] 540.148] 380.062] 222.669]  72627] 72439 211.657] 345.666] 473.880] 504266 708051  815.021]  914.758] 1.006.801] 1.090.645] 1.165.731] 1.231.448] 1.287.121] 1.332.008]
Indicatori - output An1 An2 An3 And An5 AnG An7 Ans An9 An10 | Anit | Ani2 | An13 | Antd | Ani5 | Ani6 | Ani7 | Ani8 | AniS | An20
Profit net (valori initiale) 80.038| 437.620 448.889 460.158| 471.427| 477.667 471.604 485.721 450.748 453.774 447.801 441.828 435.855 420.882 423.208] 417.935) 411.062 405.989 400.016 304.043]
Profit net (valon ajustate) -60.671 121.859) 119.168) 116.478 113.784 105.0883| 100.851 95.681 90.150) 84.330 76.309 60.844 62985 55.725 47.901 30.746) 30.040 21.515) 11.412 561
Indice -187% 28% 2% 25% 24% 2% 21% 21% 20% 19% 17% 16% 14% 13% 1% 10% 8% 5% 3% 0%
Fiux de numerar net (valori iitiale) oeg 150.728) 231.838| 243106  176.427] 576.338) 570208  564.232]  se8.250|  5e2288|  44a521|  43s.548| 432675  426.602|  420.608|  414.855|  408.682|  402.700|  308.738]  300.762
Flux de numerar net (valori sjustate) -868.925] 166.000) 162.777] 160.085) 157.304 150.042 144.766) 130.518 124.009| 128.214] 120.388 113.785) 106.970| 90.737| 92.043 83.843 75.088 65.717| 55.673 44.888|
Indice -88015% 104% 70% 66% 90% 26% 25% 25% 24% 3% 2% 26% 25% 23% 22% 20% 18% 16% 14% 1%
Flux de numerar - sold final (valoni initiale) oes| 160.716) 392 552 635.658| 811.085| 1.387.423| 1.957.620| 2.521.861| 3.080.120] 3.632406| 4.076.028] 4.515475| 4.048050| 5.2374.652| 5.705.280| 6.200.935| 6.618.617| 7.021.326] 7.418.062| 7.808.824|
Flux de numerar - sold final (valori ajustate) -868.025] -702.925] -540.148] -380.062 -222.669) -72.627 72.130| 211.657| 345.686) 473.880 504.268| 708.051 815.021 914.758| 1.006.801] 1.080.845| 1.165.731| 1.231.448| 1.287.121| 1.332.008
Indice 88015% |  537% -238% 60% | 2% | -105% 4% 8% 1% 13% 15% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 8% | 1% 17%
itie (valori initiale) 2416412] 1078, 1520003] 1.000.745| 508317 120050 351044  810.704] 1.270.612] 1730.280] 2.178.087| 2.610.015| 3.056770 3485052 3.000.500| 4.327.405 A4.730458| 5.145446| 5.545462| 5.030.505
itiei (valori aj -1.126082]  -1.005122]  8s50ss| 7ea47s| esse04] sea7ii|  saaveo| asaors|  2e2oze|  a78see|  1o2200f  32447]  3ns4e|  seo7a|  134285|  174010]  oo4oso|  2264es|  237s77| 238430
indice a%m | s1% | se% 2% | 110% 456% 228% 143% | -121% 410% | -t05% | -101% % | 2% 3% 4% 4% | 4% 4% 4%
VANF/K (valor initiale) ~1.008.208| -863.420| 63.151] 4e3.148] a2se06] 104376 s00611] eersos| 1.251.384] 1500.420] 18s0322] 200452 2323028 2530380 2741.718] 21677 3100083 3277.317] 3434.210] 2581503
VANF/K (valor ajustate) -827.547 o76.080|  636.367] 404c65| 281.343] -teaave| e64o7|  27.eed]  114318]  1e3030| 283417  aoe777|  asasos|  4s3e7o|  47mi54|  sweses]  s40aza|  s7eean]  semesz]  e1s.s7o)
indice 82% 7% | 81% 7% | 8% | -262% -113% 3% % 2% | 14% 16% 7% | 1% 1% 1% | 1®% | 1% | % | 7%
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SCENARIUL 2-RECOMANDAT

DEVIZ GENERAL RECOMANDAT
Valoare TVA Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cuTVA
crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obfinerea si amenajarea terenului
1,1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1,2 | Amenajarea terenului 10.000,00 1.900,00 11.900,00
13 ,St\tr:r((e;;aij:?ig ;;gntru protectia mediului si aducerea terenului la 0,00 0,00 0,00
1,4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investifii

21

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

20.000,00

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.800,00

23.800,00

3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii

60.000,00

3,1 | Studii 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.1. Studii de teren 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie 0,00 0,00 0,00
32 Do.cumenta;ii-.su_port §i chfltuieli pentru obfinerea de 0,00 0,00 0,00
avize,acorduri si autorizatii
3,3 | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Cgrtiﬁ.carea performantei energetice si auditul energetic al 0,00 0,00 0,00
cladirilor
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate 70.000,00 13.300,00 83.300,00
3.5.4. Documenfatiile leh_nicg_ necesare in vederea obfinerii 1.500,00 285,00 1.785,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5_.' Verificarea tghnicé de calitate a proiectului tehnic si a 1.000,00 190,00 1.190,00
detaliilor de execufie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 20.000,00 3.800,00 23.800,00
3,6 | Organizarea procedurilor de achizifie 0,00 0,00 0,00

11.400,00

71.400,00

3.7.2. Auditul financiar

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului

5.000,00

5.000,00

950,00

950,00

5.950,00

5.950,00

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor

3.000,00

570,00

3.5670,00
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3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrérilor de execufie, avizat de catre 2.000,00 380,00 2.380,00
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dinigentie de santier 5.000,00 950,00 5.950,00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investifia de baza
4.1 | Constructi si instalati
341.524,96 | 38.076,25 | 379.601,21
411 | Constructii si instalatii-instalatii electrice 9.576,25 201.101,21
191.524,96
4.1.2 | Constructii si instalatii-Arhitectura 11.400,00 71.400,00
60.000,00
413 Cheltuieli cu br'an»samentul (toate cheltuielile necesare conectarii 17.100,00 107.100,00
la reteaua publica) 90.000,00
4,2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 36.453,00 1.822,65 38.275,65
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
43 - 426.914,00 21.345,70 448.259,70
44 Utilajef e_chipa_amente tehnologice si functionale care nu necesita 0,00 0,00 0,00
montaj si echipamente de transport
45 | Dotan 0,00 0,00 0,00
46 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5,1 | Organizare de santier 5.000,00 950,00 5.950,00
;L.t:érLucrén de constructii si instalatii aferente organizarii de 3.000,00 570,00 3570,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 2.000,00 380,00 2.380,00
5,2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 5.520,76 0,00 5.520,76
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
522 Co!a aferenta ISC pentru controlul calitati lucrarilor de 2.054,89 0,00 2.054,89
constructii
5.2_.3..Co§a aferenté IS_C pentru conﬁrolul stam[u! in amenajarea 410,98 0,00 41098
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 2.054,89 0,00 2.054,89
5.2.5.'Taxe pgnfru acordun, avize de racordare la reteaua de 1.000,00 0,00 1.000,00
energie electrica
5,3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 3.000,00 570,00 3.570,00
5,4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 3.000,00 570,00 3.570,00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6,1 | Pregatirea personalului de exploatare 3.000,00 570,00 3.570,00
6,2 | Probe tehnologice si teste 2.000,00 380,00 2.380,00
TOTAL GENERAL 1.028.912,72 102.759,60 | 1.131.672,32
dincare:C+M(1.2+13+1.4+2+41+42+511) 410.977,96 46.168,90 457.146,86
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Ipoteze - venituri

Venituri (EUR) An1 An2 An3 | An4 | An5 | An6 | An7 | An8 | An9 | An10 [ Antt | An12 | An13 | Ant4 [ An15 | An16 | An17 | An18 | Ante | An20
Pret energie (Lei / MWh) 130000 130000  1300,00 130000 130000 128000  1280,00  1280,00 128000 128000 127000 127000 127000 127000 1270,00 1270,00 1270,00 1270,00 1270,00 1270,00
Energie produsa anual (MWh) 258,11 258,11| 258,11 25811| 25811 25811| 258,11| 258,11 25811 25811| 258,11| 258,11 25811 258,11| 25811 258,11 258,11| 25811| 258,11] 25811
Randament instalatie (%) 100%] 100%]  99%|  98%|  97%|  96%|  95%|  o4%|  93%|  92%|  91%]  90%|  89%|  8e%| e7%| 86%| 85%| 84%| 3% 82%
Energie electrica 335543 335543 332.188] 328.832 3265477 317.166] 313.862] 310558) 307.254] 303.950] 298.208] 205.020] 201.742] 288.464] 285.186] 281.008] 278630 275352 272.074] 268.796
Certificate verzi 0 0 0| 0 0 of 0 0 o of of of of of of 0] | 0| 0| 0|
TOTAL 335543 335543 332188  328.832 325477 17466 313862 310558  307.254 303950 298208 205020 201742 288464 285.186 261.008 278.630 275.352 272074 268.79
Ipoteze - cheltuieli

Cheltuieli anuale (Lei) An1 An2 | An3 | An4 | An5 | An6 | An7 | An8 | An9 | An10 | An11 | An12 | An13 | An14 | An15 | An16 [ An17 | An18 [ An19 | An20
Cheltuieli de intretinere si mentenanta 12.000,00] 12.000,00] 12.00000| 12.00000| 12.000,00] 12.600,00] 13.860,00| 1524600] 16.770,60| 18.447,66| 20292,43| 2232167| 24.55384| 27.009.22| 29710,14] 32.68115| 35949.27| 39.544.20| 43.49862| 47.848
(Cheltuieli cu sencii terti (paza , secuitate) 70.000,00] 70.000,00] 70.000,00] 70.000,00] 70.000,00] 70.000,00] 70.000,00] 70.000,00| 70.000,00] 70.000,00| 70.000,00] 70.000,00| 70.000,00 mnoo,ool 70.000,00 7omopo| 70.000,00] 70.000,00] 70.000,00] 70.000,00
(Cheltuieli cu senvcil terti (oper. ,suprav. sistem) 500000 s000,00] s.00000] s00000] 5.00000] 500000 s00000] 5000000 5000,00] 500000 500000 s00000f s.00000] s500000] s.00000] s00000] s.00000] s00000] 500000 500000
(Cheltuieli asigurare CEF 20.000,00] 20.000,00] 20.000,00] 20.00000] 20.000,00] 20.000,00| 20.000,00] 20.000,00| 20.000,00| 20.000,00] 20.000,00] 20000,00] 20.000,00] 20.000,00] 20.000,00] 20.000,00] 20000,00] 20.000,00| 20.000,00] 20.000,00f
Exploatare CEF of 15099] t14048] 14797  14646] 14272] 14124  13g7s|  13826]  13678] 13423  13ove|  13128]  12981]  12833]  12em6|  12538]  123%1] 12243 1209
Cheltuieli imestitionale 189021 0] 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0] 0 0] 0| 0 0 0] 0| 0 0 0|
TOTAL 296021 122099 121948 121797 121646 121.672 122984 124221 125597 127125 128716 130598 132682 134990 137.543 140.357 143488 146935 150.742 154.944
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CASHFLOW

| Flux de numerar Ant | Aan2 | A3 | An4 | An5 | An6 | An7 | a8 [ An9 | An10 | An11 | An12 | An13 | Ant4 | Ant5 | ant6 | An17 | An18 | An19 | An20 |
[soid initial of 17.586] -630.578| 447.021] -266.156|  87.983]  83.412] 250.795] 414372] 574029  729.638]  879.341] 1.024.555 1.165.280] 1.301.330] 1.432.490| 1.558.563] 1.679.274] 1.794.360] 1.903.521|
Profit net 43837|  144.017]  141.325] 138634] 135042] 12771] 125062] 121247] 117317 113257]  107.473] 102830  e8335|  93642]  8744] 83619]  7B244]  72505] 66643 60380
Ajustari - amortizare 83350] 41995  41995] 41905 41905 41005 41995  41005] 41905  41.995|  41.995]  41995|  41.905|  41.995|  41905]  41905] 41005  41908] 41005 41905
Ajustari - fond de rulment -17.217] 97 237, 237 237 630 326 335 46 357 535 381 39 412 431 451 472 497 523 552
Flux de numerar din exploatare 22.306)  187.009|  183.557]  180.865| 17873  171.396] 167.383]  163577]  150.657] 155.609] 149703 145215 140.725] 136.049] 131169 126.064] 120.711]  115.086]  109.161]  102.907
[Flux de numerar din investitii -839.892|
[Aport capital social 0
Imprumut asociati 0 | | | qf of 0| of of of 0 0 of 0
Credit bancar 0 0 0 of 0 0 0 of 0 of o of 0| of of of 0 0 of 0
Flux de numerar din finantare 0 0 0 of 0 0 0 of 0) of of of 0| 0| of o 0 0 of of
|Flux de numerar net 817.586)  187.009]  183.557]  180.865]  178.473] 171.306] 167.383] 163577| 150.657]  155.609] 140.703]  145215] 140.725] 136.049] 131169 126.064] 120.711]  115.086] 109.161]  102.907]
[sold final 817.586]  630.578)  447.021) 266.156]  87.983|  83.412] 250.795]  414.372]  574.029]  729.638]  879.341| 1.024.555| 1.165.280| 1.301.330] 1.432499| 1.558.563] 1.679.274] 1.794.360( 1.903.521| 2.006.427]
Bilant previzionat
| Bilant | Aan1 | A2 | An3 | Ana | An5 | Ans Aan7 | an8 | Ans | aAan10 | An11 | An12 | An13 | An1a | An15s | An16 | An17 [ An18 | An1s | aAan20 |
Active imobilizate nete 756.533]  714.538]  672.544] 630545 588555 546.560]  504.565] 462571 420576] 378582 336.587]  294.502]  252.598]  210.603] 1e8609] 126.614]  84.619] 42625 630) -41.364]
Creante 31819' 32.819) 32401 32.162 31.834] 31.021 30.688] 30.375) 30.052 20.729) 20.176) 28.855) 28.535 28214' 27.894 275’3[ 27252[ 28.932 26.611 28.200|
Alte investitii pe termen scurt 0 0 0| 0| 0f 0f 0f 0| 0| 0| 0| 0| 0| of 0 0| 0| 0 0| 0l
Casa si conturi la banci -817.586 -630.578 -447.021 -266.156| -87.983] 83.412] 250.795 414.372) 574.029 720.638) 870.341| 1.024.555| 1.165.280| 1.301.330| 1.432400| 1.558.563| 1.679.274| 1.704.360| 1.003.521| 2.006.427]
Total active circulante -784.768 -597.759| -414.531 -233.994 -56.149) 114.434 281.493) 444.748) 604.081 759.367| 908.517| 1.053.411| 1.193.815] 1.329.544| 1.460.393| 1.586.136| 1.706.526| 1.821.291| 1.930.132| 2.032.718|
TOTAL ACTIVE -28.235| 116.779| 258.013) 396.555| 532406 660.994) 786.059| 907.318| 1.024.657| 1.137.948| 1.245.104] 1.348.003] 1.446.413| 1.540.147| 1.629.001] 1.712.750| 1.791.146| 1.863.916| 1.930.762| 1.991.353
Datorii comerciale pe termen scurt 19.666 11.942 11.928[ 11.913] 11.808] 11.920] 12.029 12.150| 12284' 12.434' 12.589 12.774 12.977| 13.203| 13.453| 13.729 14.034 14.371 14.744] 15.155]
Datorii taxe si impozite pe termen scurt -4.064| 4.657] 4.580 4.503 4.426) 4.221 4.116 4.007 3.805) 3.779) 3.605 3.481 3.353| 3.219| 3.079 2.933 2.779 2.618 2448 2.269)
Datorii pe termen scurt - total 15.602 16.599 16.507 16.416) 16.324 16.142 16.144 16.157 16.179 16.213) 16.195] 16.255) 16.330 16.422 16.532 16.662| 16.814 16.990 17.192 17.424
Credit bancar 0| 0 0| 0 0f 0f 0f 0| 0| 0] 0| 0| 0| 0 0 0| 0) 0| 0| 0
Imprumut asociati 0| 0 0| 0 0f of 0f 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0l
Datorii pe termen lung - total 0) 0| 0 0 0f 0| 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0| 0) 0| 0) 0| 0| 0| 0f
Capital social 0| 0| 0| 0] 0} 0} 0f 0 0 0| 0 0 Ol 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0f
Rezene 0| -43.837| 100.180)| 241.506 380.129 516.081 844.852) 760.914 801.162] 1.008.478| 1.121.738] 1.228.000] 1.331.748] 1.4230.083] 1.523.725| 1.612.460| 1.606.088| 1.774.332| 1.846.026| 1.913.570
Rezultatul exercitiului financiar -43.837| 144.017 141.305| 138.634| 135.942] 128.771 125.062) 121.247| 117.317| 113.257] 107.173] 102.839) 98.335 93.642 88.744 83.619 78.244 72505 88.643 60.260]
Capitaluri proprii -43.837| 100.180) 241.506) 380.139 516.081/ 644.852] 769.914) 891.162| 1.008.478| 1.121.736] 1.228.909| 1.331.748| 1.430.083| 1.523.725| 1.612.469| 1.696.088| 1.774.332| 1.846.926| 1.913.570| 1.973.929
TOTAL PASIVE -28.235| 116.779| 258.013] 396.555 532.406} 660.994] 786.059| 907.318] 1.024.657| 1.137.948] 1.245.104] 1.348.003| 1.446.413 1.5&.147' 1.629.001] 1.712.750] 1.791.146| 1.863.916| 1.930.762| 1.991.353|
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Indicatori economico - financiari

- An 1 An 2 An3 | Aan4 | ans | ane | An7 | Ans | ans | Ant0 | Ant1 | Ant2 | An13 | Anta | Ants Aan16 | An17 | An18 | An19 | an20 |
Rata rentabilitatii comerciale 431%|)  429%| 425%|  422%|  atsw|  aoew]  3ssw|  ssom|  3e2%|  a7aw]|  3sew]  3esw|  sa |  s2sw|  3nm|  297%] 281w 264%|  2a5%| 25%
Rata rentabilitatii financiare 100,0%| 1438%| sasw| 3esw| 263%] 00|  te2%|  136% 16%]  10,1%
Rata rentabilitatii economice (Retum on Assets) 1553%| 1468%|  652%| 416%| 304%] 232%| i89w| 159%| 13e%] 118%]  102%
Lichiditate generala 50,3 36,0 251 14,3 34 7.1 174 275 37,3 468 56,1 84.8 73,1 81,0 88,3 95,2 101,5 107.2 1123 16,7
Gradul de indatorare 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0
Solvabilitate generala -1.8 7.0 156 242 328 40,9 487 56,2 63,3 70,2 76,9 82,9 88,6 938 98,5 1028 106,5 1097 12,3 1143
Solabilitate patrimoniala 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 10
Rata de actualizare 5,00%
FNE/ (141t 778.654| 169.622) 158.563] 148.798] 139.603] 127.898] 118.956] 110.716] 102916] 9ss30| s7s28|  soset|  74630] es714|  e30es| s77se|  s2ees|  a7s21]  431s9] 38784
VANFIC -19.916
Nt/ (1+RIRYY 794665 176670) 168.547] 161.419] 154559] 144.511] 137.471] 130294| 123606] 117.004| 10s492] 103232]  97.235] 91369 8562 7s.982] 74430] esgs0] e359s| 58270
VANF/C 322.510|
RIRFIC 2,88% |
Calculeaza RIR

Rata de actualizare 5,00%
FNE/ (1+1)t 778.654] 169622] 158.563] 148798] 139.603] 127.898] 11ss6] 110.716] 102916] 9s530] s7s28] soset]  7ae30] es714]  e30ss] s77si]  s2ess] a7s21] 43199 38784
VANF/K 1.008.987
FNt/ (1+RIRPY -678.538] 128.808] 104.928] 85806 70.153]  s6.007]  45393]  36817] 20823] 24.123]  19261] 1ss08]  12471]  10008]  soo6|  e388]  s075]  4018] 3461|2473
VANF/K -10.320(
RIRF/K 2049% |
Venituri anuale actualizate 380.282] 362.173] 341.478] 321.932] 303.473] 281.642] 265438] 250.135] 23s690] 2220s3] 207.546] 195491] 184113 173376] 163.243] 153683 144663 136153 128.126] 120.554
Cheltuieli anuale actualizate 1.158.936]  192.551| 182915 173.134] 163.870] 153.744] 146481| 139.420] 132774] 126.523] 120018] 114630 109.484] 104661] 100.149]  @5931]  91.907] 88333 47| 81770

iu / Cost 1,28]
Temmenul de recuperare 1303 ani
Rentabilitatea investitiei 92%| adica 945017| LEI

Pagina 27 din 37



Indicatori economico - financiari

Cont de profit 5i pierdere An1 An2 An3 And An5 | Ané An7 Au_| AnS An 10 An 11 An 12 An13 An 14 Ani5 An 16 Ani7 An 18 A-—a_':

Venitur totale 335.543' 335.m| mml 28832 a5.477|  317.188|  313.882)  310568)  307.254) m#mlm' 201742] 288404  285.189 ml_ 268,706
Cheltuieli operationale 206.021 122.006) 121.048 121.797 121.848] 121872 122.984 124.221 125.547} 127.125} 128.716]  130.508) 132,682 134.960 137.543 140.367 143488]  146.035 150.742] 154.044
EBITDA 29.522) 213.444 210.239 207.035 203.830] 195293 190.878) 186.337) 181.657] 176.825 169.582]  164.422] 159.060) 153.474| 147.642) 141.541 135142 128.417| 121.332) 113.851
Amortizare 83.350 41.005) 41.005| 41.005] 41.005| 41.005 41.905] 41.005) 41.005) 41.005] 41.005| 41.995 41.005| 41.005| 41.95 41.095 41.005) 41.005) 41.905| 41.905
EBIT 43.837] 171.449| 168.245| 165.040) 161.836| 153.299) 148.883) 144342 139.663] 134.830) 127.5817] 122.428]  117.065 111.479) 105.648) 99.546| 93.148] 86.422| 79.337] 71.857
Dobanzi 0 0 0 0 0| 0) 0 o| 0f 0 0 0 0 0 0| 0 0| of 0 0
Profit brut (EBT) 43.837] 171.449) 168.245) 165.040) 161.836| 153.299 148.883 144242 139.663] 134.830) 127.587] 122.428) 117.065} 111.479) 105.648) 99.546| 93.148| 86.422| 79.337] 71.857
Impazit pe profit 0 27.4%2) 26.919] 26.406] 25.804) 24.528 23.821 23.006) 22.346) 21.573) 20.414 19.588) 18.730) 17.837] 16.904) 15.927] 14.004] 13.828] 12.604 11.497)
Profit net (EAT) 43.837] 144.017] 141.325]  138.634] 135.942) 128.771 125062  121.247]  117.317] 113.257] 107.173) 102.839) 98.335) 93.642) 88.744| 83.619) 78.244| 72.595| 66.643] 60.360)
|Profit net cumtat | 43837l  1o0.1e0]  241.508] 380130  516.081]  e44.852]  7e0.014]  s01162] 1008478] 11217380 1.228000] 1.331.748] 1430083] 1523725] 1612480] 160e0s8] 1774332 1.846008] 1.0135700 1.973.020]
|Recuperarea investitiei | 1om2740] @72 787407] e48773] 512831  3s4081] 258000  -137.751) -20.435 20.823) 120.906] 30283  401.170]  404812]  583s556]  ee7.175] 745418]  818014]  ssses7| 945.017]
Rata rentabilitatii comerciale -13,1% 42.9% 42.5% 42.2% 41.8% 40.6% 30.8%) 36.0%) 38.2% 37.3% 35,0%] 34.9%] 33.7%] 32.5%) 31,1%) 20.7% 28,1% 28.4% 24.5% 2.5%
Rata rentabilitatii financiare 100,0%] 143,8%) 58,5% 38,5%] 26,3%) 20.0% 16.2% 13.6% 11.6%) 10.1%

Rata rentabilitatii economice (Retum on Assets) 155,3% 148,8% 65,2% 41,6%| 30.4%| 23.2% 18.9% 15.9% 13,6%) 11,8%] 10,2%)|

Lichiditate generala -50.3 -36.0 -25.1 -14.3 34 7.1 174 25 37.3 488 56.1 64.8 731 81.0 883 852 101.5 107.2 1123 118.7
Gradul de indatorare 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sohabilitate generala 1.8 7.0 15.6 24.2 32.6 409 487 58.2 63.3 70.2 76.9 82,0 888 93,8 98,5 102.8 106.5 109.7 112.3 114.3
Sohabilitate patimoniala 10 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 10 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Flux de An1 An2 An3 | Ans an5 | aAns An7 | AnB AnS An10 | Aan11t | Ant2 An13 | An1s An 15 An16 An17 | Ants An13 | An20

SOLD INITIAL 0) 266.156]  -87.983 83.412] 250795 414.372) 574029 729, 879.341| 1024555 1165280 1.301.330 1.432499] 1558.563] 1.679.274] 1794360 1.903.521
Intrari din exploatare (inclusiv TVA) 300.206) 387.317|  377.427 373495  380.564) 385.632] 361.701 354.974 351.073] u7.173| 343272 330.371 335.470)| 331568  327.669) 323768 310.867|
Intrari in finantare - credit 0| 0| gl 0 0| 0| 0| 0| 0| 0|
intran Gin finantare - imprumit asociat of 0 0 of a] 0 0 0| 0 0
Intrani Gin finantare - aport capital social 0| 0| 0] 0| 0) 0| 0| 0| 0| 0|
TOTAL INTRARI DE NUMERAR 399.296, 351.073|  347.473]  343272]  339.371| 335470  331.563]  327.669] 323768  319.867)
lesiri din exploatare (inclusiv TVA) 351.216 155411 157.862 160.638 163.677 167.037 170.750 174.853 179.383 184.384
lesiri din investitii (inclusiv TVA) 007.787) o} 0} 6I 0| 0] 0| 0| 0| 0| 0| 0|
lesiri din finantare - dobanzi 0] 0} 0} 0] 0] 0) 0| 0| 0| 0] 0| 0|
lesini din finantare - rambursare credit (prncipal) 0) 0| 0) 0) 0| 0| 0) 0| of 0f g 0 0 0) §| 0) 0| 0 0 0|
lesiri din finantare - rambursare imprumut asociati 0| 0) 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0} o} 0] 0] 0] 0| 0| 0| 0| 0| 0|
lesiri - impozit pe profit 0 27.432 26.019 26.406) 25.804) 23.821 23.005] 22.24¢] 21.573) 20.414] 10.588) 18.730) 17.837| 16.204) 15.027] 14.904) 13.828) 12.604) 11.407]
TOTAL IESIRI DE NUMERAR 1.259.002) 172.730) 172.038) 171.345| 170.653) 170.172) 170.918| 171.806] 172.852) 173.586) 175.000) 176.622) 178.475|  180.580 182.964] 185.654) 188.680) 192.077| 195.881
Alte fluxuri - TVA de piata / de recupesat -50.33) 40.554] 30.045 30.337| 38.728) 36.267] 35.404] 34.515) 33.507] 2.221 31.240 30.221 29.160 28.052 26.863 25.677] 24.309) 23.053) 21.632
Alte fluxuri - ajustari fond de rulment 17.217] 07| -237| -237] -237] 326 -335) -349) -357] 535 381 -306) 412) 431 451 472 497 523 552
TOTAL ALTE FLUXURI 42.120) 39.557 39.709) 39.100) 38.491 35.941 35.069) 34.169] 33.240) 31.686) 30.859 29.825| 28.748) 27.621 26.442 25.205] 23.903] 22.530) 21.079)
FLUX DE NUMERAR NET -817.586| 187.009 183.557 180.865 178.173] 167.383) 163577 159.657]  155.608] 149 145215  140.725] 136 131.168]  126.064] 120711 115.086]  109.161 102.907|
SOLD FINAL 817.586] 630.578]  447.021 -266.156] -87.983| 83.412| 250.735) 414.372| 574.029) 729638]  879.341] 1024555 1165280 1301.330] 1432499| 1558563] 1679274] 1734360 1903521 2006.427]
Rata de i 5,00%

Flux net actualizat -778.654) 160.622] 158.563| 14g708]  130603] 127808 118.958] 110.718] 102.916f 95.530) a7.528] 20.881| 74.630] 68.714] 63.005| 57.751] 52 688 47.821] 43.109] 38.784]
Flux net actualizat cumulat 778.654]  600.032]  4s0.4e8]  -201.670]  -162.067] -34.169] 84.787| 195502  298.418) 303,940} 4814771 562338  e3see7]  705.882) 768.776) 826527]  g7e.1e3|  @27.014]  e70.212]  1.008.997]
VANFIC -1807.566] -1.637.044] -1470381] -1330583] -1.100.080] -1.063.082] 044.128] =33410] 730404 e34084] Ba7438] 4ess75| 3oioes| 30323 -260.1 -202385]  -140710]  -101.800] -58.700| -19.016|
VANF/K 778.654] 6oo0x| 4504e8]  301670]  -162067]  -34.189] 84787 105502 208418 303,940} 481.477]  se233|  e3soesr] 705682 7688.776] 826527] 8701  ee7o14] e70.212)  1.008.007)
RIRFIC 2.88%

RIRFIK 20.49%

Venituri anudle actualizate 380.282) 362.173]  341478]  321.032]  303473]  2s1642]  265438]  250.135] 235800 222053  20v.546] 195401 18a113] 7337e] 163.243]  1s3em3]  14ses3]  138153] 128128] 120.554]
Cheltuieli anuale 1.158.636) 192551 182015  173134]  163.870]  153.744] 146481 130420 132774]  126523]  120018]  114630]  10o484] 104681  100.14g] 95.031| 91.007| 88.333| 84.827| 81.770|
|Beneficiu / Cost 1.28)
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SENSIVITATE

Indicatori - output At | a2 | a3 | Ans4 | Ans An6 | An7 An8 An9 | an10 | Ann1 An12 | An13 | Ant4 | An1s | An16 | An17 | Ants | An1s | an20
Profi net (valori iniale) 80.038 437.620) 448889]  460.158| 471427  a7mee7|  a71e94]  aes721|  4savas| 4s37re]  aa7eor|  adrecs| 43sess|  4cesed]  az3cus]  41793s] 411962  40sced]l  4o0016] 394043
Profit net (valor ajustate) 43837 144,017 141325  138634| 135902 12877  12s062] 121247]  117317] 1132571 107473  102839]  e8s|  w3eso|  ee7ad]  eae1o]  782ea]  72ses|  esed3] 60380
Indice 155% 33% 31% 30% 2% 2% 2% 26% 26% 25% 24% 2% | 2% 2% 2% 20% 19% % | % 15%
Flux de numerar net (valor initale) 9gs]  150.728) 231836 243.05| 175427]  576.338] s70206] sea232]  ssense] ss22s6]  asas2i|  4ssses] amsrs|  aceewo|  ames]  araess|  aveese]  4o270o] 396736 390762
Flux de numerar net (valori sjustate) 817.585)  167.009 183.557]  180.865| 178.473] 171.306] 167.383] 163577| 1996s7] 1sseos] 149703]  was2ts|  1072s] 136040 13t163]  126084] 120711]  11s088] t0st61] 102907
Indice 1% | 1% 9% 74% 102% 30% 2% 2% 2% 2% | 3% 3% 3% | 2% 3% | 3% 30% 2% | 2% %%
Flux de numerar - sold final (valori initiale) 98] 160716 3mss2|  63sess| 811085 1.367.423] 1957629 2521.861] 3.080.120] 3632406) 4076.928] 4515475| 4.948050| 5374652 5795280 6209935 6618617 7.021.36] 7.418062] 7.808.824
Flux de numerar - sold final (valori iustate) 817.586]  630578]  447.001] 266.156] 87.983]  83412] 250795| 414372] svacoo] 7ooe3g]  evenar]| 1004sss| 116s280| 1301330] 1432499] 1558.563] 1.679.274] 1794360 1903521 2008427
Indice 82821% 492% | 214% % | 411% 6% 13% 16% 19% 2% | 2% 2% | 2% | 2% | 25w | 25w | 25w 2% | 26% 26%
imestitiei (valori initiale) 2416412]  1.978792] 152903 -1.069745| Se8317| -1206s0] 3s1.044] si67ed| 1276512] 1730286] 2178.087] 2619.915| 3055770 3485652] 3909.560] 4327495 4739458| S5145.445] 5545462 5.939505)
F imestitiei (walori ajustate) A072743| 92873  7e7do7] s48773| s1283:| 3save1| seess| a3w7st|  o043s]  weos|  199.996] 302835) 401.170] 494812] 583556|  e67.175|  745419] s18014] ssass7]  sason7
indice % | 4% 51% 61% 86% 8% | ama% | A% | 0% 5% | 9% 12% 5% | % 5% | 15% 16% | 16% 16% 16%
VANFIK (valor initiale) 1.008208]  863420]  863.151| 463148| 35696| 104.376| s09611| sotsos| 1251.364] 1500420\ 185032 209452 232396 2539.389] 2741718 2931677 3.109.983| 3277.317| 3434319] 3581593
VANF/K (valor ajustate) 778654|  6000%2|  4s0468] 01670 -162067] 34163]  Ba7er| 195500] o2ss418] ae3oe9| 4s1477| se2am| e3oe7|  7oseso| 7es7ve|  exss27|  eratgs]  wrow|  e70212] 1008997
indice % 1% 68% | 65% | 50% 433% | % 2% u% | 2% | 26% % | % 2% 2% | 2% 2% | 2% 28% 2%
. . Ll .
Senzitivitate - profit net
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Senzitivitate - flux de numerar - sold final
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VIII. ANALIZA DE RISC SI SENSITIVITATE

O mmagine completa asupra proiectului de investitii vizat este data de analiza riscurilor
pe care le implica realizarea lui si a sensibilitatii indicatorilor financiari si economici la diferite
fluctuatii/variabile critice care pot influenta proiectul.

8.1.  Identificarea variabielor critice

Scopul analizei senzitivitatii este de a selecta «variabilele critice» ai parametrii modelului, care
este acela ale carui variatii, pozitive sau negative, comparate cu valoarea utilizata ca cea mai
buna estimare in cazul de baza, au cel mai mare efect asupra ratei interne a rentabilitatii sau
asupra valorii actuale nete. Criteriile care vor fi adoptate pentru alegerea variabilelor critice
difera in functie de proiectul specific si trebuie sa fie corect evaluate caz cu caz. Drept criteriu
general recomandam sa se ia in consideratie ace1 parametri pentru care o variatie (pozitiva sau
negativa) de 1 % provoaca cresterea cu 1% a ratei mterne a rentabilitatii sau cu 5 % a valori
actuale nete.

Din analiza detaliata a diversilor factori care pot influenta investitia, enumeram:

- dinamica preturilor - Rata inflatie1, rata de crestere a salariilor reale, preturile energiei,
schimbarile de preturi ale bunurilor si servicilor.

- date referitoare la cerere — volumul traficului

- costurile mnvestitie1 — modificarea costurilor investitiei ca urmare a modificarii generale a
situatiei in domeniul constructiilor

In functie de factorii de mai sus, s-au identificat urmatoarele 2 scenarii:
- cresterea costului investitional cu 10%
- cresterea costurilor de operare (materiale intretinere, mentenanta) cu 10 %

ANALIZA DE RISC

Procesul de management a riscului comporta sase etape principale:
1. Conceperea unui plan de management a riscurilor;
2. Identificarea riscurilor;
3. Analiza calitativa a riscurilor;
4. Analiza cantitativa a riscurilor;
5. Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri;
6. Monitorizarea riscurilor cunoscute si cercetarea posibilitatiii de aparitie a unor noi riscuri.
Conceperea unui plan de management a riscurilor
Conform ultimelor concepte in domeniu, riscul este considerat un eveniment incert care poate
avea un impact negativ sau pozitiv asupra obiectivelor proiectului.
Riscul este caracterizat de urmatoarele caracteristici:
*Probabilitate de aparitie
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*Impactul produs(consecinta aparitiei riscului) :
*Impact negativ;
*Impact pozitiv;

*Moment de aparitie, frecventa si iminenta de aparitie.

Elementele esentiale avute in vedere in elaborarea unui plan de management al riscurilor
sunt:

*Dezvoltarea unui plan de management realizat impreuna cu persoanele interesate de proiect
(stakeholder) sau care ar putea fi afectate de implementarea investitiei;

*Dezvoltarea unor elemente de cost al riscului;

*Categorii de risc, nivelele si probabilitati, impacturi estimate(avantajul acestei mvestigatii
reprezinta folosirea modelelor de buna practica dezvoltate in domeniu) .

Identificarea riscurilor

Principalele metode de identificare a riscurilor sunt:

*Braimnstorming;

*Tehnica Delphi;

*Interviu;

*Identificarea cauzelor sursa;

* Analiza SWOT

Riscurilor proiectului au fost identificate folosind analiza cauzelor sursa(raute cause
identification) . Astfel pornind de la matrice cadru logica care reprezinta oglinda proiectului
au fost identificate potentiale riscuri ale proiectului pe diferite nivele:

Pre-conditia necesara inainte de inceperea proiectului este obtinerea finantarii. Aceasta
presupune:

*obtinerea aprobarii documentatiie de catre Solicitant;

*semnarea contractului de finantare intre Autoritatea de Management si Solicitant.

In cazul in care contractul de finantare nu va fi semnat din diverse motive, proiectul nu poate
fi implementat. Solicitantul va lua masurile necesare pentru a indeplini toate cerintele in faza
de contractare.

Avand m vedere anvergura proiectului de investitii, sustinerea financiara din partea Uniunii
Europene este imperativ necesara., deoarece finantarea din surse proprii ar face imposibila
realizarea obiectivelor propuse.

Nivelul 3
Riscurile care pot sa apara la implementarea activitatilor planificate sunt:
e Conditii meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de constructii;
e Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut;
e Neincadrarea efectuarii lucrarilor de catre constructor m graficul de timp aprobat si in
cuantumul financiar stipulat in contractul de lucrari;
e Intarzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare, servcii sau lucrari;
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Sistemul birocratic prezent si caracterul schimbator al legislatiei privind achizitiile publice au
determinat, in practica, grave decalaje intre momentul planificat al platii si cel al platii
efective. Avand m vedere, ca noile proceduri de plati prevad sistemul de decontare, se
apreciaza ca potentiale deviatii de la calendarul de plati poate afecta grav solvabilitatea
beneficiarului

Practica implementarii proiectelor de investitii in infrastructura cu finantare europeana a
demonstrat ca motivul principal al intarzierii receptiei lucrarilor de investitie se datoreaza unei
proaste corelatii intre conditiile financiare si de timp stipulate in documentele de licitatie si
posibilitatile reale ale antreprenorilor.

Riscul de nerespectare a graficului de organizare a procedurilor de achzitii poate apare ca
urmare a influentei unor factori externi care sa produca decalaje fata de termenele stabilite
mitial. Aceste conditii externe, necontrolabile prin proiect, pot fi determinate, de exemplu,
de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni ce vor fi licitate, refuzul
acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau
neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot conduce la reluarea unor licitatii si
depasirea perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2

Atingeea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscurt:

e Impact redus al strategiei de promovare in randul grupului tinta(populatie si agenti
economici-utilizatori ai vehiculelor) ;

Pentru ca investitia sa atinga indicatorii economici-financiari ai proiectului se va implementa

un plan de marketing, al carui obiectiv va fi promovarea(constientizarea) in randul grupului

tinta a facilitatilor/avantajelor aduse de realizarea investitiei. De indeplinirea acestui obiectiv

depinde intr-o mare masura calitatea si coerenta planului de marketing.

Nivelul 1

Riscurile abordate la acest nivel sunt:

*Posibile neconcordante intre strategiile locale si cele nationale de dezvoltare a transportului;

*Mediu legislativ mcert datorita dorintei de armonizare a legislatiei romanesti la cea

europeana.

Posibile neconcordante intre politicile locale si cele regionale in domeniul transporturilor,

reprezinta un risc ce poate periclita atingerea obiectivului general. In acest sens va trebui sa

existe o comunicare eficienta si permanenta intre partenerii localui si factorii de decizie de la

nivel central.

Din practica proiectelor finantate de Unmnea Europeana s-a observat ca modificarile
legislative dese si bruste pot afecta negativ succesul proiectelor.
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Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri

Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele
categorii:

*Evitarea riscului —implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina
aparitia riscului;

*Transferul riscului —impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte(contracte de
asigurare, garantii) ;

*Reducerea riscului-tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al riscului;
*Planuri de contingenta-planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei
riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri cu un grad mai mare de aparitie:

Matricea management al riscurilor

Nr | Risc Tehnicide control Masuri de management al

crt. riscurilor

1 Conditi Reducerea risculu In vederea reducern impactului
meteorologice asupra implementarii cu succes a
nefavorabile pentru mvestitiel, se recomanda o
realizarea lucrarilor planificare riguroasa a activitatilor
de proiectului.
constructii

2 Impact redus al | Evitarea riscului Pentru prevenirea aparitiei acestui risc
strategiel se va recurge la conceperea si
de promovare a implementarea unei strategii de
proiectului promovare realiste. De asemenea, se
(accesul la zone vor stabili masuri coerente de
potentiale stimulare a mteresului grupului tinta
de dezvoltare) (agent1 economici care pot investi in

zona deservita)

3 Intarzieri in | Evitarea riscului Presedintele Unitatii de Implementare
procedurile de a Proiectului(UIP) va avea ca
achizitii a responsabilitate  monitorizarea  si
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contractelor de
furnizare servicii,
bunuri sau lucrari

controlul riscurilor, astfel incat
activitatile din cadrul proiectului sa
fie adaptate umediat ce intervin
schimbari in circumstante sau se
produce un risc.
Pentru a evita intarzierile in
organizarea procedurilor de achizitii,
graficul de realizare a acestora va fi
atenta monitorizat, vor fi identificati
din timp posibil furnizori si se va
mcerca o comunicare cat mai
transparenta cu acestia.

Neincadrarea
efectuarii

lucrarilor de catre
constructor mn
graficul de

timp aprobat si in
cuantumul financiar

Evitarea riscului

Pentru ca acest risc sa poate fi
prevenit este necesar ca din etapa

de elaborarea a documentatiei de
finantare graficul Gantt al proiectului
si bugetul estimat de costuri sa fie
elaborat realist si pe baza unor mput-
uri certe. In acest

stipulat in contractul sens, mtroducerea  rezervelor
de lucrari financiare si de timp este o masura
preventiva.

In conditiile in care prevenirea acestui
risc nu constituie 0 masura

oportuna si realista, m contractul
mcheiat cu constructorul trebuie
stipulate clauze de penalitate si
denuntare unilaterala.

Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice, ce pot afecta investitia.

A. RISCURI NATURALE

A.1. Fenomene meteorologice periculoase

A 1.1. furtuni - vant puternic si/sau precipitatii masive si /sau caderi de grindina;

A 1.2. inundatii:

A 1.3 tornade:

A 1.4 seceta:

A 1.5. inghet, poduri si baraje de gheata, caderi masive de zapada, chiciura, polei.

A 2. Incendii de padure — incendii la fondul forestier, vegetatie uscata sau culturi de cereale paioase.
A 3. Avalanse
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A 4. Fenomene distructive de origine geologica
A 4.1. alunecari de teren ;
A 4.2. cutremure de pamant.

Detalierea si analiza factorilor de risc natural

Investitia, prin amplesarea ei geografica nu este expusa in mod expres la furtuni si vand puternic. Din
punct de vedere al precipitatiilor masive, a caderilor de grindina sau a tornadelor investitia se afla intr-
o situatie de risc scazut, in special cand ne referim la riscurile generate asupra infrastructurii rutiere cu
cel ce face obiectul investitiei.

Din punct de vedere al inundatiilor, zona de amplasare a investitiei construite este ferita de aceste tipuri
de riscuri, terenul nu se afla amplasat intr-o zona inundabila si nici in imediata apropriere de cursul,
albia unui ape.

Evenimentele climatice precum seceta sau evenimentele meteorologice specifice iernii, nu sunt in
masura sa afecteze investitia.

Investitia nu se afla in aproprierea unui fond forestier si nici in vecinatatea unor exploatatii agricole
care sa amplifice riscul unor incendii. Mai mult, fiind un obiectiv de investitii cu caracter public, la
realizarea proiectarii s-au avut in vedere toate cerintele cu privire la protectia impotriva acestor riscuri.

Rezultatele studiului geotehnic, pentru evitarea riscurilor, au fost luate in considerare la realizarea
structurii de rezistenta si a solutiilor tehnice propuse in faza de proiectare.

B. RISCURI TEHNOLOGICE

B 1. Accidente, avarii, explozii si incendii

B 1.1. industrie

B 1.2. transport si depozitare produse periculoase

B 1.3. transporturi- transporturi terestre, aeriene si navale, inclusiv metroul, tunele si transport pe cablu
B 1.4. nucleare

B 2. Poluare ape

B 3. Prabusiri de constructii, instalatii sau amenajari

B 4. Esecul utilitatilor publice - utilitati publice vitale si de amploare: retele importante de radio.
televiziune, telefoane, comunicatii, de energie electrica, de gaze, de energie termica, centralizata, de
alimentare cu apa. de canalizare si epurare a apelor uzate si pluviale.

B 5. Caderi de obiecte din atmosfera sau din cosmos

B 6. Munitie neexplodata

Analiza din punct de vedere al riscurilor tehnologice, efectuata pentru investitia vizata, reliefeaza:

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate activitati industriale care sa aduca riscuri
activitatii propuse, atat in faza de executie cat si in cea de exploatare

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate activitati de depozitare de produse periculoase
sau deseuri

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate retele de transport complexe precum:
transporturi terestre, aeriene si navale, inclusiv metroul, tunele si transport pe cablu
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- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate activitati nucleare

- Investitia nu se afla in aproprierea altor cladiri sau amenajari mai vechi, care sa puna in pericol
constructia prin prabusiri

- Din punct de vedere al caderilor de obiecte din atmosfera sau a munitiei neexplodate, analiza
de risc s-a facut pe baza evenimentelor istorice din zona. astfel de evenimente nefiind inregistrate pe
amplasamentul invenstitiei

C. RISCURI BIOLOGICE

C.1 Epidemii
C.2 Epizootii

Datorita specificului investitiei aceste tipuri de riscuri nu pot fi luate in considerare

PROEX INSTAL CONSULTING
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ANEXA 4

FISE TEHNICE

,SPRIJINIREA INVESTITIILOR TN NOI CAPACITEJI DE
PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN
SURSE REGENERABILE PENTRU AUTOCONSUM®

CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA
FOTOVOLTAICA

COMUNA DRAGOS VODA, JUDETUL CALARASI



SCENARIUL 1

A. PANOU FOTOVOLTAIC 550W
LR5-72HPH 550M -LONGi Solar Technology Co., Ltd.
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Caracteristici ELECTRICE
Tensiunea maxima a sistemului 1500 V



In conditii STC-CONDITII STANDARD DE TEREN : Iradierea 1000W/m2, AM 1.5,
temperatura celulei 25° C:

- Puterea la varf a panoului Pmpp 550 Wp
- Tensiunea la putere maxima Vmpp 41,95V
- Curentul la putere maxima Impp 13,12 A
- Curent de scurcircuit Isc 13,93 A
- Tensiune in gol (circuit deschis) 49,80V

In conditii NOCT-TEMPERATURA NORMALA DE FUNCTIONARE A CELULEI : Iradierea
800W/m2, AM 1.5, temperatura ambianta 20° C:

- Puterea la varf a panoului Pmpp 411,1 Wp
- Tensiunea la putere maxima Vmpp 38,97V
- Curentul la putere maxima Impp 10,56 A
- Curent de scurcircuit Isc 11,31 A
- Tensiune in gol (circuit deschis) 46,82 V

- Eficienta panou 21,3 %
EVALUARI TERMICE

- Coeficient de temperatura al curentului ISC +0,05%/ °C
- Coeficient de temperatura al tensiunii VOC -0,265%/°C

- Coeficient de temperatura al puterii Pmax -0,34%/°C
-Interval de temperatura de functionare a modulului  -40 /85°C

Caracteristici MECANICE

- Dimensiuni 2278x1134x35 mm,
- Greutate panou 27,5 kg;
- Cabluri de iesire 4 mm? (-) 200 mm(+) 400 mm/+-1400mm

Lungimile pot fi personalizate



A. INVERTOR
Tip SUN 2000-50KTL-M3

SUN2000-50KTL-M3 este un invertor puternic care indeplineste o sarcina indispensabila
in sistemul fotovoltaic: Acesta converteste curentul continuu in curent alternativ. Datorita
eficientei sale ridicate, este solutia potrivitd pentru operatorii de sistem exigenti. in spatele
dimensiunilor de 640 x 530 x 270 mm, invertorul Huawei SUN2000-50KTL-M3 este de ultima
generatie. Greutatea este de 49 kg - inclusiv placa de montare. La fel ca in cazul tuturor
produselor Huawei Solar, instalarea este simpla, iar punerea in functiune poate fi finalizata in
doar cateva minute cu ajutorul aplicatiei. Comunicarea RS485 este asigurata pentru schimbul
de date cu Smart Logger si Smart Power Sensor.

SUN2000-50KTL-M3 protejeaza de la supratensiune furnizata din fabrica (tip 2 pentru
AC si DC), precum si cei patru (trackeri) MPP independenti sunt importante. Tn plus, modulul
este silentios, deoarece racirea are loc fara ventilator prin convectie naturala. Puterea maxima
a invertorului SUN2000-50KTL-M3 este de 55.000 de wati. Intervalul de tensiune de functionare
MPPT este de la 200 V la 1.000 de volti. Cu o eficienta maxima de 98,5 la suta si o eficienta
europeana de 98.0 la suta, dispozitivul atinge o eficienta extraordinara.

o Invertor trifazat cu o putere de iesire de 55.000VA

o 4 urmaritori MPP independenti

e 8 conexiuni DC

« Eficienta de pana la 98,5%.

o Comunicare prin WLAN / Ethernet & 2G/3G/4G (optional)
o Monitorizare gratuita a sistemului cu FusionSolar

o RS485 pentru senzorul de putere inteligent si SmartLogger
« Conexiune pentru receptorul de control al ondulatiei
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¢ Comunicare DC MBUS pentru Smart Optimizer

o Protectie integrata impotriva supratensiunilor de curent alternativ si continuu TIP ||
o Recuperare PID integrata

» Racire prin convectie

o Clasa de protectie IP66

Randament
Max. Eficenta 98.5%

Sigur
Design fara sigurante fuzibile

Inteligent
Monitorizarea inteligenta a sirului

Fiabil
Descarcator de tip Il pentru curent continuu si curent alternativ

Specificatii Generale

Gama de temperaturi de functionare: -25 ~ +60 °C

Umiditate relativa de functionare: 0 % RH~100 % RH
Altitudinea de functionare: max. 4.000 m

Racire: Convectie naturala

Greutate (inclusiv suportul de montare): 49Kg

Dimensiuni (inclusiv suportul de montare): 640 x 530 x 270 mm
Clasa de protectie: P66

Intrare (CC)

Max. Tensiunea de intrare: 1100 V

Max. Curent per MPPT: 30 A/20 A pe intrare

Max. Curent de scurtcircuit per MPPT: 40 A

Tensiunea de pornire: 200 V

Intervalul de tensiune de functionare MPPT: 200 V pana la 1.000 V
Tensiunea nominala de intrare: 600 V

Numar MPPT: 4

Numar de intrari: 8

lesire (AC)

Putere nominala: 50.000 W

Putere aparenta maxima: 55.000 VA

Tensiunea nominala de iesire: 400 V, 3W + N + PE ; 3W + PE.
Frecventa liniei de curent alternativ: 50 Hz / 60 Hz

Curent nominal de iesire: 76 A @380 V / 72.2 A @400 V
Curent de iesire maxim: 83.6 A@380V / 79.8 A @400 V
Factor de putere reglabil: 0,8 kap 0,8 ind.

Distorsiune armonica totala (THD): < 3%.



Eficenta

Max. Eficenta: 98,5 %
Eficenta europeana: 98,0 %

Comunicatie

Afisaj: Afisaj cu LED-uri, Bluetooth

RS485: Da

USB: WLAN/Ethernet prin Smart Dongle-WLAN-FE (optional), 4G/3G/2G prin Smart Dongle-
4G (optional)

BUS de monitorizare (MBUS): Da (este necesar un transformator de izolare)

Dispozitive de protectie

Intrerup&tor de intrerupere a sarcinii DC: Da
Detectie de izolare: Da

Protectie la supracurent AC: Da

Protectie la polaritate inversa DC: Da
Monitorizarea sirului: Da

Descarcator de supratensiune DC: Da
Protectie la supratensiune AC: Da
Detectarea rezistentei izolatiei DC: Da
Monitorizarea curentului de defectiune: Da
Detectarea arcului electric: Da

Intrari pentru recuperarea PID a receptorului de control al ondulatiei: Da

Standarde de siguranta
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

Standarde de conectare la reteaua electrica

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD
661, RD 1699, P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Rezolutia
Nr.7, NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA Informatii suplimentare privind conformitatea cu
standardele sunt disponibile la cerere.

Inclus in livrare
Conectori PV

Dongle Bluetooth
Suport



C) MANAGER DE DATE SI CONTROL A ENERGIEI ELECTRICE
- HUAWEI SMART LOGGER 3000A 01 EU

Managerul de date si control este amplasat in tabloul electric si are rolul de a integra toate
informatiile instalatiei. Acesta preia datele de consum si datele de productie de la invertoare,
prin 2 bucle de comunicatie RS485.

Dispozitivul este capabil apoi sa ruleze o bucla de reglaj activ prin care se poate seta o limitare
a exportului, respective a surplusului de energie electrica produs de CEF care in anumite
momente nu este consumat. Acest lucru este realizat prin transmiterea unui semnal de catre
managerul de date si control catre invertoare, prin bucla de comunicatii R5485, prin care
invertoarele sunt comandate sa isi limiteze productia in limita consumului cerut de catre
Beneficiar. Acesta va transmite datele catre portalul pus la dispozitie de producator, toate
setarile si monitorizarea putandu-se realiza local sau de la distanta

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - Date Generale

Gama de temperaturi de functionare: -40 ~ +60 °C

Umiditate relativa: 5 % RH ~ 95 % RH

Altitudinea de functionare: max. 4.000 m

Consumul de energie: Tipic 8 W, Max. 15 W

Ecran: 3 x LED-uri

Comunicare: RS485, Ethernet, 2G/3G/4G

Greutate: 2 Kg

Dimensiuni (fara suporturi de montare si antena): 225 x 160 x 44 mm
Clasa de protectie: IP20

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - Interfete de comunicare

WAN: 1 x WAN 10 / 100 / 1,000 Mbps

LAN: 1 x LAN 10 / 100 / 1.000 Mbps

RS485: 3 x COM 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 mLTE(FDD) :
B1,B2,B3,B4,B5,B7,B8,B20

DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz

GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2



Intrare / iesire digitala / analogica: 4 x DI, 2 x DO, 4 x Al
Active DO: 12V, 100mA (conexiune cu releu, senzor).

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - Protocol de comunicare

Ethernet: Modbus TCP, IEC 60870-5-104
RS485: Modbus RTU, IEC 60870-5-103 (standard), DL / T645

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - Gestionarea dispozitivelor
Max. Numarul de dispozitive gestionabile: 80

Ecran: LED-uri

WEB: Server web integrat

USB: 1 x USB 2.0

APP: Comunicare prin WLAN pentru punerea in functiune

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - Sursa de alimentare

Sursa de alimentare AC: 100 V~240 V, 50 Hz / 60 Hz
Sursa de alimentare DC: 12V / 24V
Consumul de energie: 8 W, Max. 15 W

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - inclus la livrare

Cablu de retea 230V

Adaptor de retea 12VDC + suport
Cablu patch

Antena 4G

Conector pentru contacte DI/AlI/DO
Conector pentru R5485

D) CABLU ARMAT DE JOASA TENSIUNE CU MANTA DE PVC
TIP CYABY-F 0,6/ 1KV 3x35+16 mm?
TIP CYABY-F 0,6/1KV 3x70+35 mm?

Cabluri de energie armate pentru instalatii electrice fixe exterioare sau interioare pozate
in pamant, in aer liber, in tuburi sau canale, acolo unde mantaua de PVC nu este atacata de
agenti corozivi. Pot fi utilizate in retele de curent alternativ si continuu, in statii de energie



electrica, instalatii industriale, echipamente de comutare sau conducte magistrale locale.
Cablurile CYABY-F sunt cu intarziere marita la propagarea flacari.

PARAMETRI ELECTRICI SI TERMICI

Materialul conductorului Cupru
Identificarea miezului (acc. HD 308 S2) Da
Material de izolare conductor Policlorura de vinil (PVC)
Armatura Da
Material manta exterioara Policlorura de vinil (PVC)
Forma cablului Rotund
CARACTERISTICI
Instalare in aer liber Da
Instalare subterana Da
Potrivit ca si cablu de instalare Da
Raza de curbura La instalare: 15 x D cabluri unifilare; 12 x D cabluri
multifilare
Nr. de Diametru | Greutate | Sarcina adm | Sarcina adm Rezistenta
conduct | max(mm) | (kg/km) |in aer in pamant electrica
oare la 30°C(A) | la 20°C(A) la 20°C (Q/km)
Sectiune
(mm?)
3x35+16 | 26,6 1680 130 155 0,524/1,15
3x70+35 | 36,3 3400 200 230 0,268/0,524

D) CABLU DE CURENT CONTINUU
TIP H1Z2Z2-K 6 mm?

Cablurile sunt concepute pentru utilizarea si interconectarea diferitelor elemente
din sistemele fotovoltaice, inclusiv interconectarea panourilor, intre panouri si
casetele de siruri sau de la casetele de siruri la invertor. Pot fi instalate atat in
interior, cat si in exterior, in instalatii fixe sau mobile, neprotejate. Instalarea este
posibila si in canale si tevi. Sunt adecvate pentru aplicatii in/la echipamente cu
izolatie de protectie (clasa de protectie Il)



DATE TEHNICE

Referinte standard:

Temperatura de serviciu (inst. fixa):

EN 50618; IEC 62930
-40 + 90° C

Temperatura maxima la nivelul conductorului (20.000 h) 120 °C
Temperatura maxima de scurtcircuit (max. 5 s) 250 °C
Tensiune nominala a.c.: 1,0/1,0 kV
Tensiune nominala d.c.: 1,5/1,5 kV
Tensiunea maxima permisa de functionare a.c.: 1,2/ 1,2 kV
Tensiunea maxima permisa de functionare d.c.: 1,8 /1,8 kV
Test de tensiune in AC: 6,5 kV ; 5 min
Test de tensiune in DC: 15 kV ; 5 min

Sectiune | Diametru Greutate Curent max(A)! | Rezistenta

(mm?2) max(mm) | (kg/km) electrica

la 20°C (Q/km)
6 7,4 80 70 3,39
1. Circuit monofazat, curent continuu, temperatura (40 °C) si temperatura

conductorului de 90 °C. Pentru expunerea directa la lumina soarelui, inmultiti cu 0,9.

E) SIGURANTA AUTOMATA DE CURENT CONTINUU 2P, 16A DC, 1000V

Siguranta automata de curent continuu 2P, 16A DC, 1000V, intrerupator automat
pentru panouri fotovoltaice, baterie sisteme fotovoltaice, instalare pe sina DIN.

F) DESCARCATOARE DE SUPRATENSIUNE PENTRU CURENT CONTINUU
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gG 10/350ps 8/20ps (mm)
ESPD1+2-DC50-600 600VDC  800VDC ., 125kA 20kA 50KA <3k 72
ESPD1+2-DC50-1000 3P 1.000VDC  1.200VDC 125kA  20kA  50kA  <4kV 72
ESPD2-DC40-600 3P 600VDC 800V DC - 20kA  40KA <3k 72
ESPD2-DC40-1000 3p 1.000VDC  1.200VDC o 20kA  40KA <4kV 72
ESPD2-DC40-600V* N 600VDC 800V DC - 20kA  40KA <3kV 18
ESPD2-DC40-600VG* E:' N () eoovbc  8oovDC <l . 20kA  40kA  <3kV 18
ESPD2-DC40-1000V* N 1.000VDC  1.200VDC - 20kA  40KA <4kV 18
ESPD2-DC40-1000VG* H G 1ooovDc 1.200vDC - 20kA  40kA <4kv 18
* element modular
- 1 Py o n© n© 11@ [ ] a0 @
®00® : | e 2
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Capabilitati mecanice

Numar de axe de rotire -O SINGURA AXA

Limita unghiului orar 100°, limita software si hardware 50°E pana la 50°V
Unghiul de ROTIRE - orizontal in linie de urmarire

Tip motor orar-MOTOR DE CC

Contine un sistem de control al pozitionarii prin satelit
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«Vizualizare, control si monitorizare pentru parcurile de mari dimensiuni

« Integrarea echipamentelor Sat Control in tehnologia existenta a camerei de control
« Interfata de date in conformitate cu Standardele de comunicare MODBUS in
domeniul tehnologiei de automatizare

« Instalare simpla si rapida, inalta fiabilitate

« Indeplineste cerintele UE Directiva de joasa tensiune pentru siguranta retelei
management

« Compatibilitate cu toti tertii majori furnizorii de componente/aplicatii

Date de mediu

Temperatura de functionare De la -25 C* pana la +70 C°

Functionare la umiditate 0% pana la 100%, umiditate relativa

Max. viteza sigura a vantului in pozitia de lucru 20 m/s (72 km/h)

Max. viteza sigura a vantului in pozitie sigura a vantului (orizontala) 50 m/s (180 km/h) - vezi
tabel

Rezistenta la coroziune, intemperii si chimice

Zincare la cald (EN ISO 1461) 50—75 pm (echivalentul a 50 de ani)

Material motoare liniare si/sau protectie-otel inoxidabil

Date electrice

Sursa de alimentare a motorului 24 VDC +5% / -15% (capacitate de curent 5A

Consumul de asteptare (cand nu este in miscare) 35 mA +25% @ 24VDC optional +25mA
comunicatie radio fara fir

Conexiune la sursa de alimentare 1 bucata de cablu cu 2 fire cu o sectiune transversala a
conductorului de Cu intern de 6,0 mm2

Cutie de jonctiune 190 (L) x 140 (L) x 70 (I) mm cu cablaj de conexiune

12



SCENARIUL 2

A. PANOU FOTOVOLTAIC 550W
LR5-72HPH 550M -LONGi Solar Technology Co., Ltd.

-

Units; mm
LLIVC
1400
530
400
Gy ) ]
3
: :

B

—x ¥
w - v - -
—_ '
Tolerance: ~ ‘
Length: £2mm ."\l } + o
Width: £2mm 45 T

Caracteristici ELECTRICE
Tensiunea maxima a sistemului 1500 V
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In conditii STC-CONDITII STANDARD DE TEREN : Iradierea 1000W/m2, AM 1.5,
temperatura celulei 25° C:

- Puterea la varf a panoului Pmpp 550 Wp
- Tensiunea la putere maxima Vmpp 41,95V
- Curentul la putere maxima Impp 13,12 A
- Curent de scurcircuit Isc 13,93 A
- Tensiune in gol (circuit deschis) 49,80V

In conditii NOCT-TEMPERATURA NORMALA DE FUNCTIONARE A CELULEI : Iradierea
800W/m2, AM 1.5, temperatura ambianta 20° C:

- Puterea la varf a panoului Pmpp 411,1 Wp
- Tensiunea la putere maxima Vmpp 38,97V
- Curentul la putere maxima Impp 10,56 A
- Curent de scurcircuit Isc 11,31 A
- Tensiune in gol (circuit deschis) 46,82 V

- Eficienta panou 21,3 %
EVALUARI TERMICE

- Coeficient de temperatura al curentului ISC +0,05%/ °C
- Coeficient de temperatura al tensiunii VOC -0,265%/°C

- Coeficient de temperatura al puterii Pmax -0,34%/°C
-Interval de temperatura de functionare a modulului  -40 /85°C

Caracteristici MECANICE

- Dimensiuni 2278x1134x35 mm,
- Greutate panou 27,5 kg;
- Cabluri de iesire 4 mm? (-) 200 mm(+) 400 mm/+-1400mm

Lungimile pot fi personalizate
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B. INVERTOR
Tip SUN 2000-50KTL-M3

SUN2000-50KTL-M3 este un invertor puternic care indeplineste o sarcina indispensabila
in sistemul fotovoltaic: Acesta converteste curentul continuu in curent alternativ. Datorita
eficientei sale ridicate, este solutia potrivitd pentru operatorii de sistem exigenti. in spatele
dimensiunilor de 640 x 530 x 270 mm, invertorul Huawei SUN2000-50KTL-M3 este de ultima
generatie. Greutatea este de 49 kg - inclusiv placa de montare. La fel ca in cazul tuturor
produselor Huawei Solar, instalarea este simpla, iar punerea in functiune poate fi finalizata in
doar cateva minute cu ajutorul aplicatiei. Comunicarea RS485 este asigurata pentru schimbul
de date cu Smart Logger si Smart Power Sensor.

SUN2000-50KTL-M3 protejeaza de la supratensiune furnizata din fabrica (tip 2 pentru
AC si DC), precum si cei patru (trackeri) MPP independenti sunt importante. n plus, modulul
este silentios, deoarece racirea are loc fara ventilator prin convectie naturala. Puterea maxima
a invertorului SUN2000-50KTL-M3 este de 55.000 de wati. Intervalul de tensiune de functionare
MPPT este de la 200 V la 1.000 de volti. Cu o eficienta maxima de 98,5 la suta si o eficienta
europeana de 98.0 la suta, dispozitivul atinge o eficienta extraordinara.

o Invertor trifazat cu o putere de iesire de 55.000VA

o 4 urmaritori MPP independenti

e 8 conexiuni DC

« Eficienta de pana la 98,5%.

o Comunicare prin WLAN / Ethernet & 2G/3G/4G (optional)
o Monitorizare gratuita a sistemului cu FusionSolar

o RS485 pentru senzorul de putere inteligent si SmartLogger
« Conexiune pentru receptorul de control al ondulatiei

15



¢ Comunicare DC MBUS pentru Smart Optimizer

« Protectie integrata impotriva supratensiunilor de curent alternativ si continuu TIP II
o Recuperare PID integrata

» Racire prin convectie

o Clasa de protectie IP66

Randament
Max. Eficenta 98.5%

Sigur
Design fara sigurante fuzibile

Inteligent
Monitorizarea inteligenta a sirului

Fiabil
Descarcator de tip Il pentru curent continuu si curent alternativ

Specificatii Generale

Gama de temperaturi de functionare: -25 ~ +60 °C

Umiditate relativa de functionare: 0 % RH~100 % RH
Altitudinea de functionare: max. 4.000 m

Racire: Convectie naturala

Greutate (inclusiv suportul de montare): 49Kg

Dimensiuni (inclusiv suportul de montare): 640 x 530 x 270 mm
Clasa de protectie: P66

Intrare (CC)

Max. Tensiunea de intrare: 1100 V

Max. Curent per MPPT: 30 A/20 A pe intrare

Max. Curent de scurtcircuit per MPPT: 40 A

Tensiunea de pornire: 200 V

Intervalul de tensiune de functionare MPPT: 200 V pana la 1.000 V
Tensiunea nominala de intrare: 600 V

Numar MPPT: 4

Numar de intrari: 8

lesire (AC)

Putere nominala: 50.000 W

Putere aparenta maxima: 55.000 VA

Tensiunea nominala de iesire: 400 V, 3W + N + PE ; 3W + PE.
Frecventa liniei de curent alternativ: 50 Hz / 60 Hz

Curent nominal de iesire: 76 A @380V / 72.2 A @400 V
Curent de iesire maxim: 83.6 A @380V / 79.8 A @400 V
Factor de putere reglabil: 0,8 kap ..... 0,8 ind.

Distorsiune armonica totala (THD): < 3%.



Eficenta

Max. Eficenta: 98,5 %
Eficenta europeana: 98,0 %

Comunicatie

Afisaj: Afisaj cu LED-uri, Bluetooth

RS485: Da

USB: WLAN/Ethernet prin Smart Dongle-WLAN-FE (optional), 4G/3G/2G prin Smart Dongle-
4G (optional)

BUS de monitorizare (MBUS): Da (este necesar un transformator de izolare)

Dispozitive de protectie

Intrerup&tor de intrerupere a sarcinii DC: Da
Detectie de izolare: Da

Protectie la supracurent AC: Da

Protectie la polaritate inversa DC: Da
Monitorizarea sirului: Da

Descarcator de supratensiune DC: Da
Protectie la supratensiune AC: Da
Detectarea rezistentei izolatiei DC: Da
Monitorizarea curentului de defectiune: Da
Detectarea arcului electric: Da

Intrari pentru recuperarea PID a receptorului de control al ondulatiei: Da

Standarde de siguranta
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

Standarde de conectare la reteaua electrica

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD
661, RD 1699, P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Rezolutia
Nr.7, NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA Informatii suplimentare privind conformitatea cu
standardele sunt disponibile la cerere.

Inclus in livrare

Conectori PV

Dongle Bluetooth
Suport
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C) MANAGER DE DATE SI CONTROL A ENERGIEI ELECTRICE
- HUAWEI SMART LOGGER 3000A 01 EU

Managerul de date si control este amplasat in tabloul electric si are rolul de a integra toate
informatiile instalatiei. Acesta preia datele de consum si datele de productie de la invertoare,
prin 2 bucle de comunicatie RS485.

Dispozitivul este capabil apoi sa ruleze o bucla de reglaj activ prin care se poate seta o limitare
a exportului, respective a surplusului de energie electrica produs de CEF care in anumite
momente nu este consumat. Acest lucru este realizat prin transmiterea unui semnal de catre
managerul de date si control catre invertoare, prin bucla de comunicatii RS485, prin care
invertoarele sunt comandate sa isi limiteze productia in limita consumului cerut de catre
Beneficiar. Acesta va transmite datele catre portalul pus la dispozitie de producator, toate
setarile si monitorizarea putandu-se realiza local sau de la distanta

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - Date Generale

Gama de temperaturi de functionare: -40 ~ +60 °C

Umiditate relativa: 5 % RH ~ 95 % RH

Altitudinea de functionare: max. 4.000 m

Consumul de energie: Tipic 8 W, Max. 15 W

Ecran: 3 x LED-uri

Comunicare: RS485, Ethernet, 2G/3G/4G

Greutate: 2 Kg

Dimensiuni (fara suporturi de montare si antena): 225 x 160 x 44 mm
Clasa de protectie: IP20

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - Interfete de comunicare

WAN: 1 x WAN 10 / 100 / 1,000 Mbps

LAN: 1 x LAN 10 / 100 / 1.000 Mbps

RS485: 3 x COM 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 mLTE(FDD) :
B1,B2,B3,B4,B5,B7,B8,B20

DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz

GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
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Intrare / iesire digitala / analogica: 4 x DI, 2 x DO, 4 x Al
Active DO: 12V, 100mA (conexiune cu releu, senzor).

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - Protocol de comunicare

Ethernet: Modbus TCP, IEC 60870-5-104
RS485: Modbus RTU, IEC 60870-5-103 (standard), DL / T645

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - Gestionarea dispozitivelor
Max. Numarul de dispozitive gestionabile: 80

Ecran: LED-uri

WEB: Server web integrat

USB: 1 x USB 2.0

APP: Comunicare prin WLAN pentru punerea in functiune

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - Sursa de alimentare

Sursa de alimentare AC: 100 V~240 V, 50 Hz / 60 Hz
Sursa de alimentare DC: 12V / 24V
Consumul de energie: 8 W, Max. 15 W

Huawei SmartLogger 3000A-01EU - inclus la livrare

Cablu de retea 230V

Adaptor de retea 12VDC + suport
Cablu patch

Antena 4G

Conector pentru contacte DI/AlI/DO
Conector pentru R5485

D) CABLU ARMAT DE JOASA TENSIUNE CU MANTA DE PVC
TIP CYABY-F 0,6/ 1KV 3x35+16 mm?
TIP CYABY-F 0,6/1KV 3x70+35 mm?

Cabluri de energie armate pentru instalatii electrice fixe exterioare sau interioare pozate
in pamant, in aer liber, in tuburi sau canale, acolo unde mantaua de PVC nu este atacata de
agenti corozivi. Pot fi utilizate in retele de curent alternativ si continuu, in statii de energie
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electrica, instalatii industriale, echipamente de comutare sau conducte magistrale locale.
Cablurile CYABY-F sunt cu intarziere marita la propagarea flacari.

PARAMETRI ELECTRICI SI TERMICI

Materialul conductorului Cupru
Identificarea miezului (acc. HD 308 S2) Da
Material de izolare conductor Policlorura de vinil (PVC)
Armatura Da
Material manta exterioara Policlorura de vinil (PVC)
Forma cablului Rotund
CARACTERISTICI
Instalare in aer liber Da
Instalare subterana Da
Potrivit ca si cablu de instalare Da
Raza de curbura La instalare: 15 x D cabluri unifilare; 12 x D cabluri
multifilare
Nr. de Diametru | Greutate | Sarcina adm | Sarcina adm Rezistenta
conduct | max(mm) | (kg/km) |in aer in pamant electrica
oare la 30°C(A) | la 20°C(A) la 20°C (Q/km)
Sectiune
(mm?)
3x35+16 | 26,6 1680 130 155 0,524/1,15
3x70+35 | 36,3 3400 200 230 0,268/0,524

D) CABLU DE CURENT CONTINUU
TIP H1Z2Z2-K 6 mm?

Cablurile sunt concepute pentru utilizarea si interconectarea diferitelor elemente
din sistemele fotovoltaice, inclusiv interconectarea panourilor, intre panouri si
casetele de siruri sau de la casetele de siruri la invertor. Pot fi instalate atat in
interior, cat si in exterior, in instalatii fixe sau mobile, neprotejate. Instalarea este
posibila si in canale si tevi. Sunt adecvate pentru aplicatii in/la echipamente cu
izolatie de protectie (clasa de protectie Il)
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DATE TEHNICE

Referinte standard:
Temperatura de serviciu (inst. fixa):

EN 50618; IEC 62930
-40 + 90° C

Temperatura maxima la nivelul conductorului (20.000 h) 120 °C
Temperatura maxima de scurtcircuit (max. 5 s) 250 °C
Tensiune nominala a.c.: 1,0/1,0 kV
Tensiune nominala d.c.: 1,5/1,5 kV
Tensiunea maxima permisa de functionare a.c.: 1,2/ 1,2 kV
Tensiunea maxima permisa de functionare d.c.: 1,8 /1,8 kV
Test de tensiune in AC: 6,5 kV ; 5 min
Test de tensiune in DC: 15 kV ; 5 min

Sectiune | Diametru Greutate Curent max(A)! | Rezistenta

(mm?2) max(mm) | (kg/km) electrica

la 20°C (Q/km)
6 7,4 80 70 3,39

2. Circuit monofazat, curent continuu, temperatura (40 °

C) si temperatura

conductorului de 90 °C. Pentru expunerea directa la lumina soarelui, inmultiti cu 0,9.

E) SIGURANTA AUTOMATA DE CURENT CONTINUU 2P, 16A DC, 1000V

Siguranta automata de curent continuu 2P, 16A DC, 1000V, intrerupator automat
pentru panouri fotovoltaice, baterie sisteme fotovoltaice, instalare pe sina DIN.

F) DESCARCATOARE DE SUPRATENSIUNE PENTRU CURENT CONTINUU
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ESPD1+2-DC50-600 600V DC 800V DC 200 A 125kA  20KA 50kA  <3kV 72
ESPD1+2-DC50-1000 3P 1.000VDC  1.200VDC 125kA  20KkA S0KA  <4kV 72
ESPD2-DC40-600 3P 600V DC 800V DC - 20 kA 40KA  <3KV 72

ESPDZ-DMO-'I 000

3P 1.000VDC  1.200VDC

20 kKA 40kA  <4kV 72

20kA  40KA  <3kV 18

E] 600VDC  soovDC .
EL@ 600VDC 800V DC

20kA  40KA  <3kV 18

Raza de curbura
multifilare

Nr. de Diametru
conduct max(mm)
oare

Sectiune

(mm?)

3x35+16 26,6
3x70+35 36,3

:srm-mo-mw* 1.000VDC  1.200VDC 20kA  40KA <4kv 18
ESPD2-DC40-1000VG* EL () 1.000vDC 1.200VDC 20kA  40kA <4kV 18
* element modular
: N oo i
- ’ 4 0 {0 0 {/ ] 9 9 g
®00® ocs 5 oce [ "
[=] ( ] __;:.-1"' 3
)
& & 70 Ak [

La instalare: 15 x D cabluri unifilare; 12 x D cabluri

Greutate Sarcina adm Sarcina adm Rezistenta
(kg/km)  in aer in pamant electrica
la30°C(A)  la 20°C(A) la 20°C (Q/km)
1680 130 155 0,524/1,15
3400 200 230 0,268/0,524

D) CABLU DE CURENT CONTINUU

TIP H1Z2Z2-K 6 mm?
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Cablurile sunt concepute pentru utilizarea si interconectarea diferitelor
elemente din sistemele fotovoltaice, inclusiv interconectarea panourilor, intre
panouri si casetele de siruri sau de la casetele de siruri la invertor. Pot fi instalate
atat in interior, cat si in exterior, in instalatii fixe sau mobile, neprotejate.
Instalarea este posibila si in canale si tevi. Sunt adecvate pentru aplicatii in/la
echipamente cu izolatie de protectie (clasa de protectie Il)

DATE TEHNICE
Referinte standard: EN 50618; IEC
62930
Temperatura de serviciu (inst. fixa): -40 +90° C
Temperatura maxima la nivelul conductorului (20.000 h) 120 °C
Temperatura maxima de scurtcircuit (max. 5 s) 250°C
Tensiune nominala a.c.: 1,0/1,0 kv
Tensiune nominala d.c.: 1,5/1,5 kV
Tensiunea maxima permisa de functionare a.c.: 1,2/ 1,2 kV
Tensiunea maxima permisa de functionare d.c.: 1,8/1,8
kv
Test de tensiune in AC: 6,5kV ;5
min
Test de tensiune in DC: 15 kV ; 5 min
Sectiune Diametru Greutate Curent max(A)' Rezistenta
(mm?) max(mm)  (kg/km) electrica
la 20°C (Q/km)
6 7,4 80 70 3,39

1. Circuit monofazat, curent continuu, temperatura (40 °C) si temperatura
conductorului de 90 °C. Pentru expunerea directa la lumina soarelui, inmultiti
cu 0,9.
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E) SIGURANTA AUTOMATA DE CURENT CONTINUU 2P, 16A DC, 1000V

Siguranta automata de curent continuu 2P, 16A DC, 1000V, intrerupator automat
pentru panouri fotovoltaice, baterie sisteme fotovoltaice, instalare pe sina DIN.

F) DESCARCATOARE DE SUPRATENSIUNE PENTRU CURENT CONTINUU

0/1000 Imms] IR
h’DC m m"t E" Tai %W% uL94 Izg &

|-40..+#80°C| | 4x 35

- |
EEJ Un Uc g =g Lamrw L Iv:m Imax Up =
5 10/350ps

ool g6 8/20us (mm)
ESPD1+2-DC50-600 3P 600VDC  800VDC . 125kA 20kA 50KA <3kV 72
ESPD1+2-DC50-1000 3P 1.000VDC  1.200VDC 125kA  20kA  50kA <4kV 72
ESPD2-DC40-600 3P 600VDC 800V DC - 20kA  40KA <3k 72
ESPD2-DC40-1000 3p 1.000VDC  1.200VDC o 20kA  40KA <4kV 72
ESPD2-DC40-600V* N 600VDC 800V DC - 20kA  40kA <3kV 18
ESPD2-DC40-600VG* E:l N @)  eoovbDc  800vVDC 194 . 20kA  40kA <3k 18
ESPD2-DC40-1000V* N 1.000VDC  1.200VDC - 20kA  40KA <4kV 18
ESPD2-DC40-1000VG* + @) 1ooovbc 1.200vDC - 20kA  40kA <4kV 18
* element modular
" o a , olofo ( ] ——
®00® ocs oee "

90
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G) STRUCTURA METALICA DE MONTARE LA SOL DIN ALUMINIU

1. Clema de prindere panou de capat

ERK-GEC-35

T e

48.5

=

e
L ve B8 8 |
o o4

ERK-GEC40 ERK-GEC-42 ERK-GEC-50
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2. Clema prindere panou de mijloc

I8
T
ERK-GEC-30 ERK-GEC-32 ERK-GEC-35
ERK-GEC-40 ERK-GEC-42 ERK-GEC-50

3. Clema prindere sina

»

& T

1,




4. Sina montare panouri

5. Grinda fixare la sol
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6. Coloana

45

7. Element conector
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8. Suport H

9. Baza montare la sol
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Module Specifications inverter Specifications Wire Schedule
342BUC 4BUC Tier Wire Length
STC Rawng 550 W Max AC Power Rating 50 kW String 20x 6 mm2 735m
Vmp 4195V Max Input Voitage 1,100V
imp 1312A Min AC Power Rasng ow
Voc 438V Min Input Voitage 200v
Isc 1388A
s
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@ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI

ADEVERINTA NR.

Gradul si Tipul
Numele

Prenumele

CNP

IIAIIB
Dumbrava
Virgil-Marian

1640130510021

201813241 / 17-nov.-18 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverinta conferi calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitata si este

valabild numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este

conditionatd de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenta sa proiecteze si/ sau sa execute lucrari de

instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previazute in

regulamentul d

Data vizarii
17-nov.-18

Urmaitorul
termen de vizare

17-nov.-23

e autorizare aprobat de ANRE.

Data vizarii

..........................

Urmaitorul

Urmaitorul
termen de vizare | termen de vizare

16K0V. 88 |

Seatrtstassbssrernnsensnnes

Data vizarii

Urmatorul
termen de vizare

Data vizarii

...........................

Urmaitorul
termen de vizare

Falstficarea acestui document se pedepsegte conform Legilor

Nr. 0038857



ADEVERINTA NR.

Gradul i Tipul
Numele

Prenumele

CNP

I1IA,IIIB

Petrache

Ion

202010228 /

1571203510024

22-oct.-20 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverinta confera calitatea de electrician autorizat pe durata nelimitata si este

valabild numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este

conditionata de vizarea periodica a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinfe are competenta si proiecteze si/ sau sa execute lucriri de

instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

Urmaitorul

termen de vizare

22-oct.-25

| S— S —

Data vizarii

Urmaitorul
termen de vizare

...........................

Data vizarii

...........................

Urmaitorul
termen de vizare

Data vizarii

...........................

Urmaitorul
termen de vizare

...........................

Data vizarii

...........................

Urmaitorul
termen de vizare

---------------------------

Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilor

Nr. 0071722




AUTORITATEA NATIONALA DE
REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI A

In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 535/ 10-04-2017 se acorda societatii
PROEX INSTAL CONSULTING S.R.L. inregistratd in registrul comertului sub nr. J51/
504/ 2016, avand codul unic de inregistrare nr. 36670168,

ATESTAT
nr. 12499/ 10-04-2017

de tip Be pentru “executare de instalatii electrice exterioare/ interioare
pentru incinte/ constructii civile si industriale, bransamente aeriene §i
subterane, la tensiunea nominald de 0,4 KV .

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

1. Atestatul este valabil pe termen nelimitat. Valabilitatea atestatului este conditionatd de
verificarea si vizarea periodicd a acestuia in conditiile Regulamentului pentru atestarea
operatorilor economici care proiecteaza, executa si verifica instalatii electrice, aprobat prin
ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016.

Titularul atestatului are drepturile si trebuie sa respecte obligatiile prevazute in
Regulamentul pentru atestarea operatorilor economici care proiecteaza, executa si verifica
instalatii electrice, aprobat prin ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016 si precum si in orice
altd reglementare aplicabila aprobata de ANRE.

8]

3. Neindeplinirea si/sau indeplinirea necorespunzatoare de catre titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege sau de reglementdrile aprobate de ANRE in desfasurarea
activitdtilor ce fac obiectul atestatului nu atrage raspunderea penala, civild, contraventionala,
administrativd sau materiala a ANRE, iar atestarea operatorilor economici nu conduce la
transferul de responsabilitdti de la acestia catre ANRE si nici nu 1i exonereaza pe acestia de
obligatiile ce le revin.

Data emiterii: 10-04-2017

Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilor

Nr. 0023897
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AUTORITATEA NATIONALA DE
REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI ‘

In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 535/ 10-04-2017 se acorda societitii
PROEX INSTAL CONSULTING S.R.L. inregistratd in registrul comertului sub nr. J51/
504/2016, avand codul unic de inregistrare nr. 36670168,

ATESTAT
nr. 12500/ 10-04-2017

de tip C1A pentru “proiectare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 KV + 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea
nominald superioard de cel mult 20 kV; statii de medie tensiune, precum §si
partea electricd de medie tensiune a statiilor de inaltd tensiune”.

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

1. Atestatul este valabil pe termen nelimitat. Valabilitatea atestatului este conditionatd de
verificarea si vizarea periodicd a acestuia in conditiile Regulamentului pentru atestarea
operatorilor economici care proiecteaza, executa si verifica instalatii electrice, aprobat prin
ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016.

2. Titularul atestatului are drepturile si trebuie sa respecte obligatiille prevazute in
Regulamentul pentru atestarea operatorilor economici care proiecteaza, executa si verifica
instalatii electrice, aprobat prin ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016 si precum si in orice
alta reglementare aplicabila aprobata de ANRE.

3. Neindeplinirea si/sau indeplinirea necorespunzatoare de catre titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege sau de reglementarile aprobate de ANRE in desfasurarea
activitatilor ce fac obiectul atestatului nu atrage raspunderea penala, civila, contraventionala,
administrativa sau materiala a ANRE, iar atestarea operatorilor economici nu conduce la
transferul de responsabilitati de la acestia catre ANRE si nici nu 11 exonereaza pe acestia de
obligatiile ce le revin.

o — T
/

p. PRESEDINTE,
MARIA MANICUTA
Data emiterii: 10-04-2017
Falsificarea acestui document se pedepsesgte conform Legilor

Nr. 0023898
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